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RESUMO

LAROCCA, Diene Gongalves.M.Sc. Universidade do Estado de Mato Grosso,
Fevereiro 2016. Estudos Boténicos de espécies medicinais utilizadas no
tratamento de malaria e dengue. Orientadora: lvone Vieira da Silva. Segundo
a Organizacdo Mundial da Saude cerca de 80% da populacdo mundial utiliza
plantas medicinais no tratamento de doengas. Diante disso, este trabalho
objetivou realizar levantamento etnoboténico, com praticantes do método do
bioenergético, afim de constatar as espécies medicinais utilizadas no
tratamento de malaria e dengue e caracteriza-las morfoanatomicamente e fito-
histoquimicamente.  Foi  realizado levantamento etnobotédnico com
representantes do método do bioenergético através do método de questionario
semiestruturado e da observacéao participativa. Os resultados foram analisados
com auxilio do programa R para obtencdo das frequéncias (absoluta e relativa).
A partir de levantamento bibliografico realizado com as espécies indicadas
pelos praticantes do método do bioenergético foi escolhido Aspidosperma
macrocarpon Mart. e Sambucus canadensis L. para serem analisados
morfoanatomicamente e fito-histoquimicamente, por se tratarem de espécies
pouco estudadas. As raizes, caules e as folhas de A. macrocarpon e S.
canadensis foram coletados em propriedades particulares no municipio de Alta
Floresta, MT. Parte do material foi herborizado e identificado no Herbario da
Amazonia Meridional, a outra parte foi analisada no laboratério de Biologia
Vegetal, onde foi fixado. Para o estudo morfoanatomico realizou-se seccdes
transversais e paradérmicas nos 6rgaos, as quais foram coradas com Azul de
Astra e Fucsina basica e montadas em laminas histologicas. O material fresco
foi submetido aos testes histoquimicos, vanilina cloridrica, tricloreto de
antimonio, cloreto de ferro lll, acido tanico/cloreto de ferro 11l 3%, sudé&o IV,
lugol e acido sulfarico. O estudo fitoquimico foi desenvolvida no laboratério de
Biotecnologia e Recursos Genéticos (Universidade Estadual de Montes Claros-
UNIMONTES), os o0rgdos vegetativos foram submetidos aos testes de
saponinas, taninos, alcaldides, flavonoides, glicosideos cardiotdnicos,
antraguinonas, esteroides e terpenos. O estudo etnobotéanico evidenciou que a
maioria dos entrevistados é natural do sul e sudeste brasileiro, reside em Alta
Floresta ha mais de 30 anos. Também, 36% sao agricultores familiares. Cerca
de 21% trabalham com bioenergético de 10-20 anos, 50% trabalham com um
parceiro, 100% aprendeu a técnica do bioenergético com a pastoral da saude.
Uma consulta leva em média de 15-20 minutos (57%), sendo que o tratamento
de malaria e dengue leva de 15-20 dias (57%). Os praticantes do método do
Bioenergetico (36%) utilizam uma combinacéo de 7 plantas para o tratamento
de ambas as doencas. Foram citadas ao todo 37 espécies para o tratamento
da malaria e 54 para dengue. As espécies mais utilizadas para o tratamento de
ambas doencas foram Aristolochia trilobata L., Strychnos pseudoquina A. St.-
Hil., Chenopodium ambrosioides L. e Momordica charantia L. Através do
estudo morfoanatomico observou-se que S. canadensis e A. macrocarpon

Xii



apresenta nectarios extraflorais, tricomas glandulares, cavidades e células de
secrecdo. Com as analises fito-histoquimicas foi possivel constatar a presenca
de taninos, flavonoides, compostos fenolicos e glicosideos cardiotdnicos,
evidenciando assim grande potencial antiviral e antimalarico em ambas as
espécies. Apenas A. macrocarpon apresentou alcaléides, composto ao qual é
atribuida atividade antimalarica. Concluimos que ambas as espécies possuem
grande potencial medicamentoso, pois apresentam estruturas especificas que
produzem compostos como taninos, flavonoides, compostos fenolicos,
glicosideos cardiotonicos e alcaloides.

Palavras-chave: Bioenergético, Estrutura secretora, Tratamento alternativo.
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ABSTRACT

LAROCCA Diene Gongalves.M.Sc. University of the State of Mato Grosso,
February 2016. Botanical studies of medicinal species used in the
treatment of malaria and dengue. Advisor: Ivone Vieira da Silva. According to
the World Health Organization, about 80% of the world population uses
medicinal plants in the treatment of diseases. Therefore, this study aimed to
conduct an ethnobotanical survey, with practitioners of the bioenergetic method,
in order to observe the medicinal species used in the treatment of malaria and
dengue and characterize them morpho-anatomically and phyto-histochemically.
It was conducted an ethnobotanical survey with representatives of the
bioenergetic method through the semi-structured questionnaire method and
participative observation. The results were analyzed using the R program to
obtain the frequencies (absolute and relative). From bibliographical survey
realized with the species listed by practitioners of bioenergetic method, it was
chosen the Aspidosperma macrocarpon Mart. and Sambucus canadensis L. to
be morpho-anatomically and phyto-histochemically analyzed, because they are
species with few studies about them. The roots, stems and leaves of A.
macrocarpon and S. Canadensis were collected on private properties in the
municipality of Alta Floresta, MT. Some of the material was herborized and
identified in the Herbarium of the Southern Amazon, and the other part was
analyzed in the laboratory of Vegetal Biology, where it was fixed. For the morfo-
anatomical study, there were made transversal and paradermic sections in the
orgains, which were stained with astra blue and basic fuchsin and mounted in
histologic slides. The fresh material was submitted to histochemical tests,
hydrochloric vanillin, antimony trichloride, iron Ill chloride, tannic acid / iron I
chloride 3%, Sudan 1V, lugol and sulfuric acid. The phytochemical study was
developed in the laboratory of Biotechnology and Genetic Resources
(University of Montes Claros-UNIMONTES), where the vegetative organs were
subjected to tests of saponins, tannins, alkaloids, flavonoids, cardiotonic
glycosides, anthraquinones, steroids and terpenes. The ethnobotanical study
showed that the majority of the respondents is natural from the southern and
southeastern Brazil, and have lived in Alta Floresta for more than 30 years.
Among these, 36% are small farmers. About 21% work with bioenergetic of 10
to 20 years, 50% work with a partner, 100% learned the bioenergetic technique
with the health ministry. A consultation takes about 15 to 20 minutes (57%), and
the treatment of malaria and dengue takes 15 to 20 days (57%). The
practitioners of the method of the bioenergetic (36%) utilize a combination of 7
plants for the treatment of both diseases. In all, 37 species were mentioned for
the treatment of malaria and 57 for dengue. The species most frequently used
for the treatment of both diseases are the Aristolochia trilobata L., the Strychnos
pseudoquina A. St.-Hil.,, and the Chenopodium ambrosioides L. and the
Momordica charantia L. Through the morpho-anatomical study, it was observed
that S. canadensis and A. macrocarpon present extrafloral nectaries, glandular
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trichomes, cavities and secretory cells. With the phyto-histochemical analysis it
was possible to verify the presence of tannins, flavonoids, phenolic compounds
and cardiotonic glycosides, showing a great antiviral and antisplasmodic
potential in both species. Only A. macrocarpon presented alkaloids, composed
with great antimalarial activity. Therefore it was concluded that both species
have great medical potential for, since they present specific structures that
produce compounds such as tannins, flavonoids, phenolic compounds,
cardiotonic glycosides and alkaloids.

Keywords: Bioenergetic, Secretory structure, Alternative treatment.
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1. INTRODUCAO GERAL

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) 80% da
populacdo mundial faz uso de medicamentos derivados de plantas medicinais.
Diante dessas informacgdes, no final da década de 1970 a OMS, comecou a
desenvolver o Programa de Medicina Tradicional, onde é recomendado a
varios paises o desenvolvimento de politicas publicas que facilitem a
integracdo da medicina tradicional e da medicina complementar como
alternativa nos sistemas nacionais de atengdo a saude (MINISTERIO DA
SAUDE, 2006).

No Brasil essa mesma pesquisa demonstrou que 91,9% da
populacdo brasileira fazem uso de alguma planta medicinal, sendo que 46%
mantém cultivo caseiro dessas plantas (ABIFISA, 2007). Outro aspecto
importante quanto a utilizacao de plantas medicinais, € que o Brasil possui uma
grande diversidade de espécies bioativas, sendo estas encontradas em todos
biomas brasileiros, em especial o Amazobnico, que constitui uma das mais
importantes fontes de principios ativos do planeta (BIESKI, 2005).

E imprescindivel ressaltar a importancia econdmica, medicinal e
ecoldgica das espécies nativas dos biomas brasileiros, bem como o risco de
extingdo pela acao predatéria do homem, visando a preservacao e utilizacédo
racional pelas populacdes que delas se utilizam (SOUZA et al.,, 2003). Nas
ultimas décadas tem ocorrido um grande avanco na area de pesquisas
etnobiolégicas. Alguns estudos abordam o aproveitamento de recursos
biologicos pelos povos de diferentes regides e etnias, dando enfoque principal
ao aspecto medicinal através da etnobotanica (ALMEIDA e ALBUQUERQUE,
2002)

Estudos com diversas populacbes na regido Amazonica,
demonstram que estas pessoas detém vasto conhecimento sobre a flora local,
além de serem as mais afetadas por doencas tipicamente tropicais como
malaria e dengue (PRATA-ALONSO, 2011).

Cerca de 300 mil casos anuais de maléaria foram observados no Brasil
entre os anos de 2003 e 2010, muitos restritos a Regido Amazoénica, também
conhecida como Amazoénia Legal (KATSURAGAWA et al., 2008; COSTA et al.,
2010; PARENTE et al., 2012; BRAZ et al., 2014).
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A maléria € uma doenca infecciosa causada por protozoarios, sendo as
espécies mais importantes Plasmodium vivax, P. falciparum e P. malariae,
tendo como vetores, anofelinos do género Anopheles. Essa doenca ocorre
principalmente em regides tropicais e € a mais importante da Amazoénia
brasileira, sendo de dificil controle, principalmente por sua ampla difusdo na
regido, a alta incidéncia e os impactos na morbi-mortalidade em seres
humanos (CONFALONIERI, 2005; BACANI et al.,, 2011; PARENTE et al.,
2012).

Juntamente com a maléaria outra doenca que assola as populacdes
locais, porém, ndo endémica da regido Amazobnica, é a dengue. Nos ultimos
anos o Brasil tem registrados varias regides com numeros expressivos de
ocorréncia de casos de dengue. Somente no Estado de Mato Grosso, no ano
de 2009 foram registrados cerca de 35 mil casos de dengue (MACIEL et al.,
2008; FERNANDES et al., 2014). Dados mais recente emitidos pela Secretaria
de saude pablica do estado de Mato Grosso revelam que, somente no primeiro
bimestre do ano de 2016 foram notificados cerca de 13368 casos de Dengue
ultrapassando em 282% as medias do mesmo periodo do ano de 2015 (MATO
GROSSO, 2016).

A dengue apresenta um padrédo sazonal, com maior incidéncia de casos
nos primeiros cinco meses do ano, que correspondem ao periodo mais quente
e umido, tipico de clima tropical brasileiro (FIGUEIREDO et al., 2004).

Outro aspecto biofisico relevante, tanto para a malaria como para a
dengue, € a diversidade bioldgica, especialmente a diversidade faunistica e as
grandes variacoes de umidade e temperatura ocorrentes em regifes tropicais e
subtropicais (MACIEL et al., 2008; MENDONCA et al., 2009). Varios dos
processos infecciosos focais da regido amazoénica, especialmente as virais,
dependem de insetos hematdfagos (vetores) para a sua transmisséo
(arboviroses), como é o caso da dengue, causada por quatro tipos de virus
diferentes (DENV-1, DENV-2, DENV-3 e DENV-4) e tem por vetor o Aedes
aegypti (CONFALONIERI, 2005).

Estudos morfolégicos e anatbmicos podem ser utilizados
taxonomicamente, contribuindo para a correta identificacdo do material

bioldgico utilizado. Além disso, estas técnicas sdo mais acessiveis e servem de
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base para futuros estudos quimicos e farmacoldgicos (LORENZI e MATOS,
2002; MARTINS et al., 2007). A combinagdo de estudos histoquimicos e
fitoquimicos permite visualizar a natureza da secrecdo em seu tecido de
ocorréncia, além disso, a fitoquimica é fundamental no processo de
visualizacdo e quantificacdo dos metabdlitos secundarios produzidos,
colaborando diretamente na identificagdo de futuros fitoterapicos (REIS et al.,
2014).

O presente estudo foi realizado no municipio de Alta Floresta, Mato
Grosso, e teve como objetivo geral selecionar através de levantamento
etnobotanico, com praticantes do método do bioenergético, espécies
medicinais utilizadas no tratamento de malaria e dengue, posteriormente,
caracterizar-las morfoanatomicamente e estudar a composicdo fito-
histoquimica dos orgéos indicados como medicinais.

Este estudo estd organizado em trés capitulos. O capitulo 1 discorre
sobre o levantamento etnobotanico das espécies utlizadas por praticantes do
método do bioenergético para o tratamento da malaria e dengue, bem como as
formas de utilizacdo destas plantas.

O capitulo 2 discute sobre os aspectos morfoanatémicos, histoquimicos
e fitoquimicos de Sambucus canadensis L. (Adoxaceae) no tratamento das
duas doencas mencionadas, procurando, principalmente, identificar caracteres
anatémicos que indiquem potencial medicinal.

O capitulo 3 trata da caracterizacdo morfoanatémica, histoquimica e
fitoquimica de Aspidosperma macrocarpon Mart., (Apocynaceae) também
utilizada no tratamento da malaria e dengue, procurando identificar

carcteristicas com potencial medicinal.
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3. CAPITULOS

3.1 CAPITULO 1
PLANTAS MEDICINAIS NO TRATAMENTO DA MALARIA E DENGUE:
LEVANTAMENTO ETNOBOTANICO COM REPRESENTANTES DO
METODO DO BIOENERGETICO NO MUNICIPIO DE ALTA FLORESTA,
MATO GROSSO

! Artigo submetido no periddico “nome do periddico”.



Resumo - (Plantas medicinais no tratamento da malaria e dengue:
Levantamento etnobotanico com representantes do método bioenergético no
municipio de Alta Floresta, Mato Grosso). Atualmente a Organiza¢cdo Mundial
da Saude vem incentivando politicas publicas em vérios paises para a
implementacdo de medicinas alternativas, como o método do bioenergético, a
fim de complementar os sistemas de saude. Este trabalho objetivou realizar
levantamento etnoboténico com equipes do método do Bioenergético, a fim de
observar fatores culturais, econdmicos, religiosos ou politicos na utilizacdo de
plantas medicinais e constatar quais espécies sao utilizadas no tratamento de
maléria e dengue. Foi utilizado o método de questionario semiestruturado e
observacéao participativa. Também foi realizado levantamento bibliografico para
verificar os estudos ja publicados sobre as espécies citadas na etnobotéanica.
Os resultados foram analisados com auxilio do pograma estatistico R para
obtencéo das frequéncias (absoluta e relativa). A maioria dos entrevistados €
natural do sul e sudeste brasileiro e reside em Alta Floresta ha mais de 30
anos. Entre estes, 36% s&o agricultores familiares, cerca de 21% trabalham
com bioenergético de 10-20 anos, 50% trabalham com um parceiro, 100%
aprenderam a técnica do Bioenergético com a pastoral da saude. Uma consulta
leva em média de 15-20 minutos (57%), sendo que o tratamento de malaria e
dengue leva de 15-20 dias (57%). As plantas utilizadas sdo coletadas na
floresta (79%), sendo os chas, cataplasma, banho as formas mais utilizadas
(36%). As duplas (36%) utilizam uma combinacdo de 7 plantas para o
tratamento de ambas as doencas. Foram citadas ao todo 56 espécies utilizadas
no tratamendo de malaria, sendo 37 utilizadas no tratamento da malaria e 54
para dengue. As espécies mais utilizada para o tratamento de malaria e
dengue séo Baccharis trimera (Less.) DC, Aristolochia trilobata L., Momordica
charantia L., Esenbeckia leiocarpa Engl., Abuta grandifolia (Mart.), Strychnos
pseudoquina A. St.-Hil. e Stachyterpheta cayennensis (Rich.) Vahl,
Chenopodium ambrosioides L., Ocimum gratissimum L. O levantamento
bibliografico apontou que Sambucus canadensis L. € menos estudada para o
tratamento de malaria e dengue do que relacdo Aspidosperma macrocarpon
Mart. Foi possivel constatar que A. trilobata, S. pseudoquina, C. ambrosioides e
M. charantia sdo as mais utilizadas no tratamento de ambas doencas. As
condicBes socioecondmicas, culturais e religiosas tiveram influéncia direta na
popularizacéo do bioenergético em Alta Floresta-MT.

Palavras-chave: Medicinas alternativas, Tratamento, Espécies.



Abstract — (Medicinal plants in the treatment of malaria and dengue:
Ethnobotanical survey with representatives of the bioenergetic method in the
municipality of Alta Floresta, Mato Grosso). Currently the World Health
Organization is encouraging public policies in several countries for the
implementation of the alternative medicines such as the bioenergetic method, in
order to complement the health systems. This study aimed to conduct an
ethnobotanical survey with teams of the bioenergetic method, in order to
observe cultural, economic, religious or political factors in the use of medicinal
plants and observe which species are used in the treatment of malaria and
dengue. It was used the semi-structured questionnaire method and participative
observation. It was also performed a bibliographic survey in order to observe
the work that has already been published about the species mentioned in the
ethnobotany. The results were analyzed with the statistical program R to obtain
the frequencies (absolute and relative). Most of the respondents are from the
south and southeast of Brazil, and have lived in Alta Floresta for more than 30
years. Among these, 36% are small farmers, about 21% work with bioenergetic
of 10 to 20 years, 50% work with a partner, 100% learned the bioenergetic
technique with the health ministry. An appointment takes about 15 to 20
minutes (57%), and treatment of malaria and dengue takes 15 to 20 days
(57%). The plants used are collected in the bush (79%), and teas, poultices,
bathing are the most used forms (36%). The pairs (36%) use a combination of 7
plants for the treatment of both diseases. Altogether there were cited 56 species
used to treat malaria, and 37 used in the treatment of malaria and 54 for
dengue. The species most frequently used for the treatment of malaria are
Baccharistrimera (Less.) DC, Aristolochia trilobata L., Momordica charantia L.,
Esenbeckia leiocarpa Engl., Abuta grandifolia (Mart.), Strychnos pseudoquina
A. St.-Hil. and Stachyterpheta cayennensis (Rich.) Vahl, Chenopodium
ambrosioides L., Ocimum gratissimum L. The bibliographic survey indicated
that Sambucuscanadensis L. is less studied for the treatment of malaria and
dengue than the relation Aspidospermamacrocarpon Mart. It was found that A.
trilobata, S. pseudoquina, C. ambrosioides and M. charantia are the most used
in the treatment of both diseases. The socioeconomic, cultural and religious
conditions had direct influence in the popularization of the bioenergetic in Alta
Floresta-MT.

Keywords: Alternative medicine. Treatment. Species.



Introducéo

No decorrer da histéria, o ser humano acumulou informacgdes valiosas
acerca da utilizacdo e manejo das plantas medicinais. Os Chineses, Egipcios,
Indus e Gregos foram os primeiros a catalogar as ervas medicinais,
classificando-as de acordo com sua forma, cor, sabor e aroma, incluindo,
também, suas ligacdes com os astros e com atributos magicos (PONZI et al.,
2010).

A cultura do uso de plantas e de medicinas alternativas vem sendo
valorizada pela sociedade do mundo inteiro e adquiriu status de fonte de
conhecimento tradicional (CALIXTO et al, 2008). Isso se deve, principalmente a
busca por habitos mais saudaveis de vida, ao dificil tratamento de certas
doencas e a resisténcia microbiana (SOUZA-MOREIRA et al., 2010).

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) teve papel fundamental no
processo de valorizagdo do conhecimento tradicional, criando na década de 70
o Programa de Medicina Tradicional. Desde entéo, os paises membros dessa
organizacao, vem reformulando e implementando os sistemas de saude publica
com auxilio dos conhecimentos tradicionais, anexando ao conhecimento da
medicina classica as medicinas alternativas, mesmo que com alguma
resisténcia (BRASIL, 2006). Além disso, esses paises vém estimulando o
desenvolvimento de pesquisas nesta area, conforme recomendacdes do
documento “Estratégia da OMS sobre Medicina Tradicional 2002-2005”
(BRASIL, 2006).

A principal contribuicdo para o desenvolvimento da area terapéutica
moderna foi a utilizacdo das plantas medicinais (CALIXTO et al., 2008). No
Brasil, nota-se que a criacdo do Sistema Unico de Satide na década de 80, foi
determinante na legitimacéo e institucionalizacdo de abordagens mais abertas
e flexiveis quanto a implementacdo da medicina alternativa no sistema médico
classico, que foi assegurado pelo Ministério da Saude com a criacdo da
portaria n°® 971, 03 de maio de 2006 (BRASIL, 2006).

A atuacdo de organizacfes ndo governamentais e religiosas também
foram determinantes na popularizacdo das técnicas alternativas, bem como a

participacdo da prépria populacdo com seus conhecimentos adquiridos no



repasse de geracdo para geracdo (FERNANDES, 2002; PRATA-ALONSO,
2011 COSTA e SILVA, 2014; ABRASP, 2015).

Um dos movimentos religiosos mais expressivos no Brasil, que
consolidou-se principalmente na regido Amazoénica, partiu da Igreja catélica sob
responsabilidade do Conselho Nacional dos Bispos do Brasil (CNBB), que criou
a Pastoral da Saude. A Pastoral é pautada nos principios da ajuda ao proximo
e sem fins lucrativos, visando atender os mais necessitados e carentes
(COSTA e SILVA, 2014). A CNBB juntamente com o Padre Renato Roque
Barth difundiram por todo o pais um método de terapia alternativa, denominado
Bioenergético, sendo esta técnica estabelecida principalmente na regido
Amazonica, em especial no Estado de Mato Grosso (FERNANDES, 2002).

O método do Bioenergético também conhecido como araminho, é
fundamentado na Bioenergia contida em todo ser vivo, sendo essa a energia
da vida ativada pelo ar, pelo contato com a terra e com a agua, pelo
movimento, pelo alimento entre outros (FERNANDES, 2002; COSTA e SILVA,
2014; ABRASP, 2015). O exame ou bio-teste é realizado por duas pessoas
treinadas, sendo o intermediario e o examinador (ABRASP, 2015). O
tratamento se da pela combinacdo de ervas nativas e cultivadas em forma de
chas, garrafadas, tinturas e argilas (FERNANDES, 2002).

A relacdo simbidtica entre homem e natureza, presente tanto nas
atividades produtivas quanto nas representacbes simbodlicas do ambiente,
permite que tais sociedades acumulem amplo conhecimento sobre os recursos
naturais ocorrentes em seus territorios (DIEGUES, 1996).

A realizacdo de estudo etnobotanico com o método do bioenergético
torna-se muito importante, pois estes grupos trabalham com plantas
geralmente nativas da regido onde atuam, e portanto, muitas vezes
desconhecidas na ciéncia. Levantamentos etnobotanicos tem papel
fundamental no entendimento da “inter-relagao direta entre pessoas e plantas”,
incluindo todas as formas de percepcao e apropriacdo dos recursos vegetais
(AMOROZO, 1996; HAMILTON et al., 2003; ALBUQUERQUE, 2005;
ALBUQUERQUE e HANAZAKI, 2006; PEREIRA et al., 2012).

A etnobotanica é uma ferramenta relativamente acessivel de pesquisa

gue favorece a relagdo do homem com a vasta diversidade vegetal, que por
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sua vez, contribui para o conhecimento das enfermidades humanas, nos rituais
religiosos e até mesmo em padrbes de alimentacdo (FRANCO et al., 2011). A
etnobotanica pretende ndo so6 situar as distintas espécies de plantas Uteis mas
também considerar aspectos ecoldgicos, biolégicos, historicos, culturais e
sOcio-econdmicos (CUEVAS et al., 2010). Neste contexto, Fernandes, (2002)
enfatiza o quanto o tratamento bioenergético revolucionou as condi¢des de vida
de muitas pessoas no municipio de Alta Floresta-MT, principalmente nos
periodos de epidemia de malaria e, mais atualmente, dengue.

O municipio de Alta Floresta, situado no Norte do Estado de Mato
Grosso e pertencente a regido considerada Portal da Amaz6nia, detém todas
as caracteristicas ambientais, sociais e econémicas para a proliferacdo de
doencgas caracteristicas da Amazo6nia, como € o caso da malaria e da dengue.
E fato que de 1980 & 2003 o municipio registrou altissimo indice de ocorréncia
de malaria (200-399,9/mil), inclusive com casos de Obito (BACANI et al., 2011).
Estes altos indices de malaria e até mesmo os obtos causados por ela, podem
ser esclarecidos por coincidirem com os primeiros anos de colonizagéo, fixacao
de garimpos e aberturas de areas de floresta neste municipio (KUDO, 2006;
ATANAKA-SANTOS et al., 2006; BRAZ et al., 2014).

Atualmente, os casos de malaria no municipio de Alta Floresta, Mato
Grosso, ndo sado tdo alarmantes como no passado recente, porém, ainda sao
registrados muitos casos todos os anos (FREITAS e FREITAS, 2015). Ao
contrario da malaria, a dengue obteve registros alarmantes em Alta Floresta
nos ultimos anos, com cerca de 70 casos e mais de 350 notificacbes somente
em 2014, levando o municipio a ser considerado como prioritario na
identificacdo de focos e casos de dengue (VITAL, 2012; LEAL, 2015).

Apesar da Amazonia ser a regido mais afetada por doencas tropicais
como a maléria e a dengue, também € nela que podem estar contidas as
formas de tratamento mais eficazes para estas moléstias. Pois, o bioma
amazoénico é considerado como a principal fonte de principios bioativos do
planeta (DI STASI e HIRUMA-LIMA, 2002; PRATA-ALONSO, 2011).

E também na Amazénia que residem as pessoas detentoras dos
conhecimentos tradicionais, de manejo e utilizacdo das plantas medicinais no
tratamento dessas doencas (AMOROZO e GELEY, 1988). Desse modo
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métodos de medicinas alternativas baseadas em conhecimentos tradicionais,
chegam a ser fundamentais para a qualidade de vida das pessoas que deles
utilizam e importantes no suporte & pesquisas cientificas (FERNANDES, 2002;
PRATA-ALONSO, 2011).

Muitas pessoas acometidas por malaria e dengue procuram tratamento
no método do bioenergético. Métodos alternativos no tratamento de doencas
humanas, como o Bioenergetico, em regifes e doencas especificas, contribui
diretamente para valorizacdo da histéria, cultura e biodiversidade local;
incentiva futuros estudos que possam colaborar no desenvolvimento de novos
farmacos e técnicas medicinais. Assim este trabalho objetivou realizar
levantamento etnoboténico com representantes do método do Bioenergetico, a
fim de observar fatores culturais, econdmicos, religiosos, politicos e na
utilizacédo de plantas medicinais, levantando dados sobre as espécies utilizadas

no tratamento de malaria e dengue no municipio de Alta Floresta, Mato Grosso.
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Material e Métodos

Area de Estudo

A pesquisa foi realizada no municipio de Alta Floresta-MT, que situa-se
no extremo norte do Estado de Mato Grosso, sendo considerado municipio
polo do norte do estado (OLIVEIRA et al., 2014). Apresenta clima quente e
Uumido com quatro meses secos, cuja principal caracteristica é a frequéncia de
temperaturas elevadas, podendo atingir nos seus dias mais quentes,
temperaturas superiores a 40°C, com meédia térmica anual em torno de 26 °C
(CAIONI et al., 2014). A pluviosidade pode atingir médias muito elevadas,
algumas vezes superiores a 900 a 1000mm nos periodos mais chuvosos do
ano que vao de outubro a abril (LOUREIRO et al., 1980; MATO GROSSO,
2006).

Atualmente o municipio possui uma populacdo estimada em 49.991
habitantes, contando com uma unidade territorial de 8.927,204 km? e estando
localizada a aproximadamente 800 Km de distancia da capital Cuiaba (Figura
1) (IBGE, 2015).
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FIGURA 1. Localizacdo do municipio de Alta Floresta no Estado de Mato

Grosso, delimitagdes municipais e abrangéncias da area urbana.
Fonte: Wesley Vicente Claudino, 2015.
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O municipio de Alta Floresta foi colonizado a partir de 1976 pela
Integracdo Desenvolvimento e Colonizacdo (INDECO) e pertence ao territorio
portal da Amazobnia. Este territério € composto por 16 municipios que
compartilham entre si caracteristicas semelhantes, quanto ao tipo, periodo e
forma de colonizagdo (Figura 2). Fixaram residéncia nesta regido, pessoas
provenientes principalmente do estado do Parana, sendo que o peffil
socioeconbmico destas familias era de pequenos agricultores, meeiros,
arrendatarios e até mesmo assalariados que ja vinham de uma vasta
experiéncia de vida no estado do Parana (GUIMARAES NETO, 2002;

COCHEV et al., 2015).
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FIGURA 2. Municipios pertencentes ao territorio Portal da Amazonia.
Fonte: Instituto Centro de Vida-ICV

O municipio esta inserido na Amazonia Meridional, sendo uma regiao
com predominancia da Floresta Ombroéfila Densa e Aberta, Floresta estacional,
com zonas de transicdo com o cerrado. Portanto a composicdo florestal do
municipio é formada pela presenca de arvores de grande porte, entre lianas e
caracterizada por ser pouco resistente a seca, formando um prolongamento da
mata de terra firme (Figura 3) (PIAIA, 1997; LOUREIRO et al.,, 1980;
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COUTINHO, 2006). Segundo Guarim Neto (1999), essa area engloba
fisionomicamente importantes e peculiares ecossistemas florestais, ocorrendo
em muitos casos 0 ecoOtono entre o cerrado do Brasil central e a floresta
Amazonica. Predominam nesta regido o0s grupos de solos Argilossolos
Vermelho-Amarelo distroficos e Latossolos Vermelho-Amarelo (FERREIRA et
al., 2006).

DA AMAZONIA MERIONAL
PRODESNPE,

EQUIFE TECNICA: Gustavo Igang, Roberta dcs Samtos,
Ayslaner Gallo, Laurest Wook € Rodrgo Marcedno

Featas Fooo
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WWF

FIGURA 3. Area de Abrangéncia da Amazo6nia Meridional.
Fonte: Instituto Centro de Vida-ICV

Metodologia da Etnobotanica

Para o desenvolvimento da pesquisa foi realizado um primeiro contato
com representantes do método do bioenergético no municipio de Alta Floresta-
MT, no intuito de apresentacdo do projeto. Mediante a aprovacdo dos
representantes do bioenergético foram convidadas as duplas indicadas por
eles, bem como as posteriores duplas indicadas por aqueles que ja haviam

sido convidados. Estes convites foram realizados de forma a preservar o
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principio da metodologia bola de Neve proposta por Albuquerque e Lucena
(2004). Houve uma reunido no dia 29 de setembro de 2014, nas dependéncias
da Universidade do Estado de Mato Grosso, para apresentacao das intencdes
e dos integrantes da equipe desta pesquisa.

Neste mesmo dia, também foi efetuada a leitura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (APENDICE A), onde foram
esclarecidas todas possiveis duvidas com relacao a pesquisa. Duplas que nao
compareceram nesta reunido foram visitadas em suas residéncias com
apresentacao do projeto a ser executado. O projeto de pesquisa foi submetido
a apreciacdo do Comité de Etica em Pesquisa da Universidade do Estado de
Mato Grosso (UNEMAT), sob o numero 43556315.7.0000.5166, parecer
consubstanciado 1.225.978 e aprovado em 19 de Margo de 2015 (Anexo A).
Com aprovacéao do projeto, iniciou-se as entrevistas com 14 representantes do
bioenergético, totalizando assim 7 duplas atuantes no municipio de Alta
Floresta. Todos os questionarios semiestruturados foram realizados com data,
hora e local previamente agendados.

Para orientacdo da pesquisa de campo foi elaborado um questionario
semiestruturado com 22 perguntas abertas e fechadas, contemplando questdes
relacionadas aos dados socioecondémicos, culturais, religiosos, bioenergético,
tempo e forma de tratamento da malaria e dengue (APENDICE B). Além do
didlogo guiado por questionario, também foram realizadas observacfes
participativas, no intuito de melhor compreender o método do bioenergético,
sua historia de implementacédo no municipio e uso das plantas.

Estas técnicas foram adotadas levando em considerag¢ao que entrevistas
semiestruturadas abordam livremente o tema proposto, permitindo aprofundar
elementos que podem ir surgindo durante a entrevista e apresenta grande
flexibilidade (NETO, 1994; VIERTLER, 2002; ALBUQUERQUE e LUCENA,
2004). As observac0Oes participativas garantem o contato direto do pesquisador
com o fenbmeno observado para obter informacBes sobre a realidade dos
atores sociais em seu préprio contexto. E imprescindivel, a relevancia desta
técnica que consiste no fato de podermos captar uma variedade de situacdes
ou fenbmenos que ndo sdo obtidos por meio de perguntas (NETO, 1994,
AMOROZO, 1996; ALBUQUERQUE e LUCENA, 2004).
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Os dados obtidos no questionério e nas observacdes foram registrados
por meio de diario de campo, de modo que parte destes registros foram
discutidos nesta pesquisa, porém, os homes dos informantes foram mantidos
em sigilo conforme o previsto na Resolu¢édo do Conselho Nacional de Saude n°
466 de 12 de dezembro de 2012 (MINISTERIO DA SAUDE, 2013). Portanto,
neste trabalho os informantes foram referenciados através das seguintes
siglas: Bio 1, Bio 2, Bio 3, Bio 4, Bio 5, Bio 6, Bio 7, Bio 8, Bio 9, Bio 10, Bio 11,
Bio 12, Bio 13 e Bio 14.

A conferéncia dos nomes cientificos e das familias das espécies
indicadas pelos representantes do bioenergético, foi realizada anotando-se os
nomes populares dos individuos, posteriormente foram utilizadas consultas
bibliograficas baseados em APG Ill (CHASE e REVEAL, 2009), Lorenzi e
Matos (2002), Souza e Lorenzi (2008) e sitios especializados REFLORA (2014)
e STEVENS (2001). Os nomes das espécies foram conferidos com a base de
dados disponivel na pagina eletrénica da Flora do Brasil (REFLORA, 2014).

Apés a identificacdo das espécies, foi realizado um levantamento
bibliografico, utilizando a base de dados Scielo Internacinal e Google
académico (SCIELO, 2015; GOOGLE, 2015), afim de obter um levantamento
de trabalhos ja publicados nas areas da anatomia, histoquimica e fitoquimica
com as espécies mencionadas no levantamento etnobotéanico. Para realizacéo
da busca de dados foram utilizadas como palavras chaves, anatomia,
histoquimica ou fitoquimica acompanhadas no nome cientifico da espécie.
Foram considerados apenas artigos cientificos.

As informacfes qualitativa e quantitativa foram organizadas e tabuladas
em planilhas eletronicas no Software Microsoft Excel® 2010, posteriormente
foram obtidas as frequéncias absolutas (Fa: nimero de vezes que a espécies
foi citada) e relativas (Fr: Percentual de citacdo) foram obtidas usando o
programa estatistico R (R CORE TEAM, 2013).
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Resultados e Discussfes

Perfil Socioecondmico

Dos 14 informantes entrevistados 50% s&o do género masculino e
50% feminino (Figura 4A). Quanto a faixa etéria, as pessoas ouvidas
declararam ter 33 anos (14%), 47 anos (14%) e 62 anos (14%), sendo que a
menor idade constada foi de 25 anos com 7% empatada com as demais idades
(48 anos, 50 anos, 55 anos, 58 anos, 66 anos, 67 anos e 68 anos) (Figura 4B).
Com relacéo ao estado civil 86% das pessoas sao casadas no religioso e civil e
14% sao solteiras (Figura 4C).

Geralmente a presenca de pessoas com uma maior faixa etaria de
idade, manejando plantas medicinais € mais comum, sendo elas responsaveis
pela detencdo dos conhecimentos acerca do uso destas plantas, cabendo a
eles também repassar essas informacgdes para as geracoes seguintes (JESUS
et al., 2009; CUNHA e BERTOLLOTO, 2011).

Das pessoas entrevistadas 71% residem na zona rural e 29% na
zona urbana (Figura 4D). Quanto as atividades desenvolvidas 36% sao
agricultores, 29% do lar, 14% estudantes, o restante sdo empresarios,
pecuaristas e agentes de saude (Figura 4E). A maioria das pessoas
entrevistadas sdo pioneiras em Alta Floresta, pois moram de 36 a 40 anos
neste municipio (Figura 4F).

As comunidades rurais estédo intimamente ligadas ao uso de plantas
medicinais, devido sua ampla relacdo com 0 meio ambiente que os rodeia e em
muitos casos, principalmente em comunidade mais isoladas, por estas serem,
na maioria das vezes, 0 recurso mais acessivel e disponivel para o tratamento
de doencas (PASA e GUARIM NETO, 2005; PEDRO PINTO et al, 2006;
ROQUE, 2010).
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FIGURA 4. Caracterizacdo socioecondmica dos representantes do método do
Bioenergético (A-F). A- Percentual do género dos entrevistados. B- Faixa etaria
dos entrevistados. C- Estado Civil. D- Localidade em que residem. E-
Ocupacao dos entrevistados. F- Tempo de residéncia no municipio de Alta
Floresta - MT.

Cerca de 29% dos entrevistados sdo de origem paranaense, outros
com 29% paulista, 21% s&o naturais do proprio Mato Grosso, 14% sé&o
oriundos do estado do Rio Grande do Sul e 7% do Rio de Janeiro (Figura 5A).

O municipio de Alta Floresta foi colonizado a partir de 1976 e é fruto
de um modelo de colonizagdo privatizada (ALVES JUNIOR, 2003). Fixaram
residéncia nesta regido, pessoas provenientes principalmente do Sul e Sudeste
do Brasil (CUNHA, 2006). Os colonos altaflorestenses tinham um perfil
socioeconémico peculiar, constituido principalmente por pequenos agricultores,

meeiros, donas de casa, arrendatarios e até mesmo assalariados
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(GUIMARAES NETO, 2002; CUNHA,2006), de fato ainda hoje é possivel

observar que a maioria dos entrevistados nesta pesquisa apresenta este perfil.

30% 29% 29%

25%
_ 21%
<20%
14%
7%
5% I
0%

Parana S30 Paulo Mato Grosso Rio Grande Rio de
do Sul Janeiro
Estados de Origem

%

©
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FIGURA 5. Caracterizacdo socioecondémico dos representantes do método do
Bioenergético, referentes ao estado de origem dos entrevistados (A).

Todos as pessoas ouvidas se declararam religiosamente Catdlico
Apostdlicos Romanos. Em nosso pais, a Igreja Catolica sempre estimulou o
auxilio aos problemas sociais, sendo o principal exemplo a implementacao de
pastorais sem fins lucrativos, como a pastoral da saude, baseadas em valores
cristdos de caridade e ajuda ao proximo estimuladores nos trabalhos
voluntarios (OCHOA, 2011).

Além disso culturalmente é observado na religido catdlica a
realizacdo de benzimentos, neste caso ocorre a associacdo da fé a utilizacao
de plantas com potenciais medicinais (SIVIERO et al., 2014).

Assim € notério que a criagdo e manutencao da Pastoral da Saude é
de reponsabilidade da Igreja Catélica, bem como o exercicio das atividades dos
grupos de Bioenergético estdo amplamente associadas a esta religido
(OCHOA, 2011 ABRASP, 2015; CNBB, 2015).

Dados relativos ao método do Bioenergético

A maioria dos representantes do método do Bioenergético trabalha
de 10 a 20 anos (36%) com esta técnica, sendo que 50% trabalha com um
anico parceiro, entretanto, quantidade de parceiros pode variar de acordo com

0s anos de trabalho, tendo em vista que apenas um destes parceiros € o atual
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(Figura 6A e 6B). Durante as observacbes participativas notou-se que as
pessoas que trabalham com o método do Bioenergético sdo pessoas de idade
mais avancada, consequentemente ja trabalharam com mais de uma pessoa
neste método.

Todos os entrevistados declaram que a técnica do Bioenergético
Ihes foi ensinada em cursos oferecidos pela Pastoral da Saude, ministradas por
Pe. Renato Barth, Pe. Edimar Pereira Caixeta e, principalmente, Sr. Manoel
Fernandes Cavalher.

Bio 11 e 12 diz: “Nés faziamos curso 14 no Boa Nova com o
seu Manoel Cavalher, era em quatro fim de semana no sabado
e no Domingo”. Bio 14: “Primeiro eu comecei a aprender com
meu pai e com a minha mae que ja tinha feito o curso, depois
eu fiz o curso no Boa Nova em 4 fim de semana com seu
Manuel”.

A Pastoral da Saude, ¢ uma das pastorais sociais do Conselho

Nacional dos Bispos do Brasil de organizagdo civico-religiosa, sem fins
lucrativos, de atuagdo em ambito nacional e de referéncia internacional. Criada
em 09 de maio de 1986, tem por objetivo geral, evangelizar, com renovado
ardor missionario, o0 mundo da saude, a luz da opcao preferencial pelos pobres
e enfermos, participando da constru¢cdo de uma sociedade justa e solidaria a
servico da vida. Faz isso ndo somente em relacdo aos doentes, mas vé a
saude como um todo, sob o ponto de vista profissional, institucional e social
(CNBB, 2015).

De fato, a atuacédo da pastoral da Saude foi fundamental no estado
de Mato Grosso, na difusdo do método do Bioenergético (CNBB, 2015). A
implementacdo desta técnica ocorreu entre as décadas de 1980 e 1990,
exatamente nos periodos de maior caréncia e dificuldade, no qual a populacéo
se estabeleceu (COELHO et al., 2003; ABRASP, 2015). Nota-se que neste
periodo as cidades, principalmente do Norte Mato-grossense, estavam ainda
em processo de colonizacdo. Nestes locais o atendimento a salde e 0 acesso
a medicamentos eram precarios, principalmente devido a distancia da capital e
também pelas condicdes da malha rodoviaria no estado. A implantacdo do
Bioenergético melhorou a qualidade de vida das pessoas nestes locais
(FERNANDES, 2002; COELHO et al., 2003; COSTA e SILVA, 2014; ABRASP,
2015).
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O atendimento as pessoas ocorre, em sua maioria (86%) dos
entrevistados em um local reservado na casa dos representantes do
Bioenergético, denominado de consultério (Figura 6C). O tempo de uma
‘consulta” (atendimento) ocorre principalmente entre 15 e 20 minutos (57%)
(Figura 6D).

O Bioenergético é um metodo de tratamento natural fundamentado na
Bioenergia contida em todo ser vivo e utiliza-se das plantas medicinais para
tratar as doencas por este detectadas. Desta maneira, o tempo de uma
consulta é variavel entre os examinados. Para deteccao das enfermidades é
realizado o bio-teste, onde participam o intermediario, examinador e o
examinado. O intermediario faz um elo ou anel usando o polegar e mais um
dedo que normalmente sera o indicador, ele toca o examinado com um pedaco
de metal que funciona como condutor energético. O elo dos dedos funciona
como um imé eletromagnético, que aumenta e diminui com 0s novos estimulos
recebidos através do examinador (NISHI, 2001; FERNANDES, 2002; COELHO
et al., 2003; COSTA e SILVA, 2014; ABRASP, 2015; OLIVEIRA et al., 2015).

Ao discutir o numero de obitos causados pela malaria no estado de
Mato Grosso, Atanaka-Santos et al., (2006) discute que, o elevado numero de
Obitos para o género masculino indica a exposicdo a atividades laborais,
entretanto, os 6bitos no sexo feminino, podem estar relacionados com as
atividades intra e peridomiciliares. Desse modo, fica claro a influéncia que as
condi¢cbes ambientais, habitacdo e acesso aos veiculos sanitarios sédo fatores
determinantes na transmissao e cura das pessoas infectadas.

Para a maioria dos representantes do método do Bioenergetico
(57%) o tratamento da dengue leva em torno de 10 a 15 dias e o da malaria 15
a 20 dias (57%), contudo todos concordam que o tempo de tratamento varia de
acordo com o estagio da doenca, do regime feito durante o tratamento e de
organismo para organismo (Figura 5E).

“E muito dificil de se estabelecer um tempo de tratamento para
malaria, pois existem varios fatores envolvidos, por exemplo:
Tempo de contaminacéo, se esta encubada ou néo, organismo
da pessoa, sistema imunoldgico... (Bio 4)”. “A dengue depende
muitos do organismo de cada pessoa, também (Bio 5)”.
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FIGURA 6. Dados relativos ao matodo do Bioenergético (A-F). A- Tempo de
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tratadas que apresentaram exames positivo para malaria e dengue feitos no
sistema publico de saude.

Das pessoas tratadas pelo método do Bioenergético com maléaria ou
dengue, segundo o0s representantes entrevistados (79%) ja Ihes foi
apresentado exames positivos feitos na rede publica de saude para ambas
doencas (Figura 6F). Bio 8 e Bio 9 relata em observacéo participativa:

Bio 8: “Muita gente procura nos, por que ja esta cansado
de tratar no médico e n&do melhorar”.

Bio 9: “Eles falam que vao e vao no médico e nao resolve.
Ent&o eles vem nos procurar.”
Diante disso, Gomes e Merhy (2014) discutem a necessidade de

uma profunda e minuciosa reflexdo sobre a inadequacdo das condutas e

23



metodologias médicas tradicionalmente desenvolvidas na medicina em relacao
a classe popular. Infelizmente a submissdo do paciente para uma série de
procedimentos antes do tratamento ndo esti sendo tdo satisfatéria quanto
deveria. Contudo, a outra barreira que deve ser vencida, é que a valorizagdo
das medicinas tradicionais também gera conflito com a medicina, uma vez que
ha um “monopdlio” da ciéncia como “verdade absoluta” atuando como
autoritaria e normalizadora da saude subsidiada pelo modelo politico atual
(VASCONCELOS, 2008).

Formas de utilizacao e cultivo das plantas medicinais

Num total foram citadas 31 familias botanicas.A figura 9A ilustra as
31 familias citadas para tratamento da dengue, sendo as principais: Lamiaceae
(10,5%), Asteraceae (9,9%), Aristolochiaceae (7,2%) e Loganiaceae (7,2%).
Para malaria foram 23 familias, sendo as mais citadas: Asteraceae (12,4%),
Aristolochiaceae (10,1%), Curcubitaceae (9,3%) e Loganiaceae (9,3%) (Figura
7A).

E importante ressaltar que familias botanicas potencialmente
medicinais tendem a ser melhor representadas em estudos etnobotéanicos,
desse modo familias com um indice de concordancia elevado, ou seja, que
tenham varios informantes concordando com um mesmo uso terapéutico,
podem sugerir real efetividade no tratamento de doencas. Este indice pode
facilitar no processo de selecdo de espécies para eventuais testes
farmacologicos que possam comprovar a eficacia de seus compostos ativos
(PILLA et al., 2006).
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FIGURA 7. Familias botanicas citadas pelos praticantes do meétodo do
bioenergético para o tratamento de malaria e dengue (A-B). A- Percentual de
familias botanicas mais citadas para dengue. B- Percentual de familias
botanicas mais citadas para malaria.

Os informantes indicaram 56 espécies utilizadas no tratamento de
malaria e dengue, onde 54 espécies utilizadas no tratamento da dengue sendo
as mais representativas foram Baccharis trimera (Less.) DC, Aristolochia
trilobata L., Momordica charantia L., Chenopodium ambrosioides L., Ocimum
gratissimum L., Strychnos pseudoquina A. St.-Hil. e Stachyterpheta
cayennensis (Rich.) Vahl (Tabela 1). Para a malaria 37 foram relatadas, sendo
gue as mais significavas foram Baccharis trimera (Less.) DC, Aristolochia
trilobata L., Momordica charantia L., Esenbeckia leiocarpa Engl., Abuta
grandifolia (Mart.), Strychnos pseudoquina A. St.-Hil. e Stachyterpheta

cayennensis (Rich.) Vahl (Tabela 1). Através da Tabela 1, também foi possivel
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notar que 34 espécies possuem indicacdes tanto para o tratamento da maléria
guanto da dengue.

E notavel, mesmo que com frequéncias menores, a citacdo de
espécies nativas no bioma Amazbnia como, Euterpe oleracea Mart., e
Bertholletia excelsa Bonpl. (Tabela 1). O fato dessas plantas tipicamente
amazonicas serem citadas por representantes do bioenergético demonstra que
as pessoas entrevistadas matem contato com a flora local, sendo
conhecedores da flora amazbnica, conseguindo fazer o uso e manejo em seu
beneficio, como apontado por Carniello (2007), Fonseca-Kruel et al. (2005) e
Pasa et al., (2005).

Um aspecto peculiar notado durante a observacdo participativa é
gue em varios momentos e com entrevistados diferentes, houve a afirmativa de
gue as mesmas plantas utilizadas para o tratamento da maléaria poderiam ser
empregadas no tratamento da dengue. O compartilhamento de espécies para o
tratamento de ambas doencas fica claro quando observamos as quatro
espécies mais frequentes Aristolochia trilobata L.; Strychnos pseudoquina A.
St.-Hil., Chenopodium ambrosioides L. e Momordica charantia L. (Tabela 1).
Entretanto na Tabela 1 € demonstrado que algumas plantas que foram citadas
para o tratamento da dengue, nao foram citadas para a malaria.

Um dos principais modos de preparos de remédios caseiros € o cha,
entretanto, outras formas de utilizacdo como, tinturas, cataplasmas e banhos
podem ser empregados em casos mais especificos de doencas que
demandem tratamentos diferenciados (PINTO et al., 2006; SANTOS et al.,
2008). A tintura € o conjunto do material vegetal desejado macerado curtido
durante 15 dias em alcool de cereais (FERNANDES, 2002).

Muitas das plantas utilizadas no tratamento de malaria e dengue tém
em comum o amargor. Existe uma cultura entre as populacées amazobnicas que
tudo que é amargo cura malaria ou dengue (TOMCHINSKY, 2014). Espécies
como Senna occidentalis L., Bidens pilosa L. e Strychnos pseudoquina A. St.-
Hil. pertencentes ao género Aspidosperma, de modo geral sdo amplamente
empregadas no tratamento dessas duas doencas na regido amazonica
(CORTES, 2011; MENEGUETTI et al., 2014; PRATA-ALONSO et al., 2015).
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TABELA 1. Lista das espécies citadas pelos representantes do método do Bioenergético para o tratamento de dengue e
malaria. Fai: Frequéncia absoluta dengue Fr(%): Frequéncia relativa; dengue; Faz: Frequéncia absoluta malaria Fr(%):
Frequéncia relativa; malaria; F: Folha; C: Casca; R: Raiz; S: Semente; Ft: Fruto; Fl: Flor; B: Rizoma; Cp: Cip0o; P.l: Potencial
indicativo; Ch: Ch4; B: Banho; T: Tintura; I: Inalacdo; Ca: Cataplasma; M: Maléaria; D: Dengue. *Nativa; **Exotica;
***Naturalizada; ****Cultivada

Forma de

Familia Nome Cientifico Nome Vulgar Orgéo utilizagdo Fau Fri (%) Faz Fr2 (%) P.l
Adoxaceae Sambucus canadensis L.*** Sabugueiro F Ch/l 3 2,0 3 2,3 M; D
Artemisia absinthium L.** Losna F Ch 2 1,3 1 0,8 M; D

Tagetes minuta L.*** Cravo de defunto F Ch 1 0,7 - - D
Asteraceae Achil?ea milléfolium L.x* Pronto Alivio/ Mil em ramas F Ch 3 2,0 2 1,6 M; D
Bidens pilosa L.* Picéo F Ch/B 2 1,3 4 3,1 M; D
Baccharis trimera (Less.) DC.* Carqueja F Ch/IT 6 3,9 6 4.7 M; D
Tithonia diversifolia (Hemsl.) A. Gray*** Flor da Amazénia F Ch/T 1 0,7 3 23 M; D
Aristolochiaceae Aristolochia trilobata L.* Cip6 Mil Homem C/FI Ch/T/lICa 11 7,2 13 10,1 M; D
Alismataceae Echinodorus grandiflorus Mitch.* Chapéu de Couro F Ch 1 0,7 1 0,8 M; D

Amaranthaceae Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze* Cibalena/Terramicina F Ch 2 1,3 - - D
Aspidosperma polyneuron Muell. Arg* Peroba Rosa C/IR Ch 3 2,0 3 2,3 M; D

Apocynaceae Aspidosperma macrocarpon Mart., A.

nobile Ml Arg.* Casca d’anta C ChIT 3 2,0 3 2,3 M; D

Arecaceae Euterpe oleracea Mart.* Acai Jussara Ft T 2 1,3 - - D

Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth &

Bignoniaceae Hook. F ex S. Moore* Carobinha ¢ ch 2 13 _ ) b
Crescentia cujete L.**** Coité F Ch 2 1,3 2 1,6 M; D

Burseraceae Trattinnickia burserifolia Mart* Amescla C/Ft Ch 2 1,3 - - D
Bixaceae Bixa orellana L.* Colorau S Ch 2 1,3 2 1,6 M; D

Caricaceae Carica papaya L.* Mamao Fl Ch 2 1,3 - - D
Celastraceae Maytenus silicifolia Reissek* Espinheira Santa Ch/T 2 1,3 2 1,6 M; D

Cupressaceae Thuja orientalis L.**** Tuia F Ch 2 1,3 - - D
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TABELA 1. Lista das espécies citadas pelos representantes do método do Bioenergético para o tratamento de dengue e
maléaria. Fai: Frequéncia absoluta dengue Fr(%): Frequéncia relativa: dengue; Faz: Frequéncia absoluta malaria Fra(%):
Frequéncia relativa; malaria; F: Folha; C: Casca; R: Raiz; S: Semente; Ft: Fruto; FI: Flor; B: Rizoma; Cp: Cipo; P.I: Potencial
indicativo; Ch: Ch4; B: Banho; T: Tintura; I: Inalacdo; Ca: Cataplasma; M: Malaria; D: Dengue. *Nativa; **Exdética;
***Naturalizada; ****Cultivada

Tabela 1. “Continuagao”

- R P Forma de o o
Familia Nome Cientifico Nome Vulgar Orgéo utilizagdio Fau Fr1 (%) Faz Frz2 (%) P.l
Cupressaceae Thuja orientalis L.**** Tuia F Ch 2 1,3 - -
) Momordica charantia L.*** Meldo S&o Caetano F Ch/T 8 53 12 9,3 M; D
Curcubitaceae . o
Cayaponia tayuya (Vell.) Congn.* Taiuia F Ch 2 1,3 - - D
Chenopodiaceae Chenopodium ambrosioides L.*** Erva Santa Maria F Ch/IT 7 4.6 3 2,3 M; D
) Phyllanthus niruri L.* Quebra Pedra F Ch 1 0,7 - - D
Euphorbiaceae )
Croton cajucara Benth.* Sacaca C Ch 2 1,3 1,6 M; D
Senna occidentalis (L.) Link* Fedegoso F Ch 4 2,6 4 31 M; D
Fabaceae )
Erythrina mulungu Mart. Ex Benth* Mulungu C Ch 1 0,7 23 M; D
Bauhinia forficata Link* Pata de Vaca F Ch 4 2,6 3 23 M; D
Plectranthus barbatus Benth.* Boldo F ChIT 3 2,0 3 23 M; D
Ocimum gratissimum L.*** Alfavaca F/ Fl Ch 6 3,9 2 1,6 M; D
Leonotis nepetaefolia (L.) R. Br.*** Cordao de Frade F Ch 2 1,3 2 1,6 M; D
Lamiaceae e
Leonurus sibiricus L.**** Rubim/Cibalena F/ FI Ch 2 1,3 2 1,6 M; D
Ocimum basilicum L.x*** Manjericéo F/ FI Ch 2 1,3 - - D
Mentha pulegium L.*** Poejo FICIR Ch/B 1 0,7 1 0,8 M; D
Persea americana Mill.*** Abacate F Ch 3 2,0 1 0,8 M; D
Lauraceae . .
Cinnamomum zeylanicum Breyn.** Canela Ft Ch 2 1,3 - - D
Lecythidaceae Bertholletia excelsa Bonpl.* Castanheira C Ch 2 1,3 - - D
Loganiaceae Strychnos pseudoquina A. St.-Hil.* Quina FIRIC Ch 11 7,2 12 9,3 M; D
Eucalyptus citriodora Labill** Eucalipto F Chil 3 2,0 - - D
Eugenia uniflora L.* Pitanga F Ch 2 1.3 - - D
Myrtaceae . o
Syzygium cumini (L.) Skeels** Jambo S Ch 2 1,3 - - D
Psidium guajava L.* Goiaba F Ch 2 1,3 - - D




TABELA 1. Lista das espécies citadas pelos representantes do método do Bioenergético para o tratamento de dengue e
maléaria. Fai: Frequéncia absoluta dengue Fr(%): Frequéncia relativa: dengue; Faz: Frequéncia absoluta malaria Fra(%):
Frequéncia relativa; malaria; F: Folha; C: Casca; R: Raiz; S: Semente; Ft: Fruto; Fl: Flor; B: Rizoma; Cp: Cip6; P.l: Potencial
indicativo; Ch: Ch4; B: Banho; T: Tintura; I: Inalacdo; Ca: Cataplasma; M: Maléria; D: Dengue. *Nativa; **Exotica;
***Naturalizada; ****Cultivada

Tabela 1. “Continuagao”

Forma de

Familia Nome Cientifico Nome Vulgar Orgéo utilizagdio Fau Fri (%) Faz Fr2 (%) P.l
Menispermaceae Abuta grandifolia (Mart.) Sandwith* Abuta R/FIS Ch 3 2,0 7 54 M; D
Cedrela odorata L.* Cedro F/IC Ch - - 2 1,6 M
) Melia azedarach L.*** Cinamomo FIC Ch/IT - - 2 1,6 M
Meliaceae . .
Guarea guidonia (L.) Sleumer* Camboata C Ch 2 1,3 - - D
Cabralea canjerana (Vell.) Mart.* Cangerana C/FI Ch 2 1,3 2 1,6 M; D
Chelidonium majus L.x*** Figatil F Ch 2 1,3 4 31 M; D
Papaveraceae ) L FICIFI (-
Fumaria officinalis L.** Fel da Terra R) Ch 1 0,7 1 0,8 M; D
Rutaceae Esenbeckia leiocarpa Engl.* Guaranta C Ch 3 2,0 5 39 M; D
Solanaceae Solanum paniculatum L.** Jurubeba F Ch 2 1,3 2 1,6 M; D
Theaceae Camellia sinensis (I.) Kuntze** Cragiru ou Chéa da india F Ch 1 0,7 1 0,8 M; D
Tiliaceae Luehea paniculata Mart.* Agoita Cavalo C Ch 2 1,3 - - D
Stachyterpheta cayennensis (Rich.)
Verbanaceae Gervao F Ch 5 3,3 7 54 M; D
Vahl*
Curcuma longa L.** Acafréo B Ch 1 0,7 1 0,8 M; D
Zingiberaceae Alpinia zerumbet ;
Agua de Colbnia S Ch 2 1,3 - - D

(Pers.) B.L.Burtt & R.M.Sm**.
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Na tabela 1, é possivel verificar a presenca de espécies amplamente
empregadas na medicina popular, como Sambucus canadensis L., Mentha pulegium
L. e Plectranthus barbatus Andrews que neste estudo aparecem com frequéncias
relativamente baixas. Entretanto na literatura essas plantas que frequentemente
estdo presentes nos quintais sao utilizadas a varios anos por nossos antepassados
para a cura de “pouca complexidade” como caxumba, catapora ou resfriados (LIMA
e SANTOS, 2006).

Atraves de levantamento bibliografico verifica-se que varias espécies,
além de serem amplamente empregadas na medicina popular, também s&o
estudadas no ambito cientifico (Tabela 2). Entretanto, carecem de estudos nas mais
variadas areas do conhecimento cientifico, pois, seu potencial medicinal ainda nédo
foi amplamente explorado.

E importante ressaltar que apesar do notorio desenvolvimento cientifico,
gue os estudos botanicos voltados para as areas da anatomia, histoquimica,
fitoquimica e alelopatia tiveram nos ultimos anos, ainda assim observa-se que nao €
possivel abranger todas essas areas mediante a grande variedade de espécies
contidas nos biomas e no conhecimento popular do Brasil (HIGUCHI, 2007).

Na tabela 2 fica evidente que espécies nativas, podem, dentro das areas
da Botéanica, sere estudas com maior énfase. Por exemplo, A. macrocarpon e B.
excelsa, ambas espécies sdo de grande interesse econdmico e também com
aplicabilidade medicinal. Para S. canadensis, por exemplo, nota-se em especial
estudos com as flores, entretanto outros 6rgéos nao foram, até o presente momento,
estudados; como visto neste estudo 6rgdos vegetativos foram apontados como
medicinais (Tabela 1 e 2).

Quanto mais estudos forem desenvolvidos acerca de plantas
potencialmente medicinais melhor a sociedade pode utilizar estes recursos, tendo
em vista que, tais estudos promovem o resgate cultural e o registro desses
conhecimentos (SALVI JUNIOR, 2009).

30



TABELA 2. Lista das espécies citadas pelos representantes do método do Bioenergético para o tratamento de dengue e
maléria que apresentam trabalhos publicados em meio eletrénico sendo eles: periddicos, resumos em anais de eventos ou
trabalhos académicos (Trabalho de conclusdo de curso, Dissertacdo ou Tese). *Nativa; **Exotica; ***Naturalizada;

****Cultivada

Familia Nome Cientifico Nome Vulgar Trabalhos Publicados
Adoxaceae Sambucus canadensis L.*** Sabugueiro
Artemisia absinthium L.** Losna Artigo fitoquimica
Tagetes minuta L.*** Cravo de defunto Artigo anatomia e fitoquimica
. . . Pronto Alivio/ Mil em ) ) ) )
Achillea millefolium L.** Artigos anatomia e fitoquimica
Asteraceae ramas
Bidens pilosa L.* Picédo Artigo de anatomia e fitoquimica
Baccharis trimera (Less.) DC.* Carqueja

Tithonia diversifolia (Hemsl.) A. Gray***

Flor da Amazénia

Aristolochiaceae

Aristolochia trilobata L.*

Cip6 Mil Homem

Artigo histoquimica e fitoquimica

Alismataceae

Echinodorus grandiflorus Mitch.*

Chapéu de Couro

Artigos anatomia e fitoquimica

Amaranthaceae Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze* Cibalena/Terramicina Artigo morfoanatomia, histoquimica, fitoquimica
Aspidosperma polyneuron Muell. Arg* Peroba Rosa Artigo morfoanatomia dos frutos
Apocynaceae Aspidosperma macrocarpon Mart., A. nobile Mll. i Artigos de revisdo, anatomia foliar de espécies do género e atividades
Arg.* Casca d'anta antimalaricas.
Arecaceae Euterpe oleracea Mart.* Acai Jussara Artigos anatomia e fitoquimica

Tabebuia aurea (Silva Manso) Benth & Hook. F ex S.

Bignoniaceae Moore* Carobinha Morfologia de frutos, anatomia foliar
Crescentia cujete L.**** Coité Artigo de anatomia
Burseraceae Trattinnickia burserifolia Mart* Amescla Artigo fitoquimica
Bixaceae Bixa orellana L.* Colorau Artigos de fitoquimica
Caricaceae Carica papaya L.* Maméao Artigo de anatomia e fitoquimica
Celastraceae Maytenus silicifolia Reissek* Espinheira Santa Artigo de anatomia e fitoquimica
Cupressaceae Thuja orientalis L.**** Tuia Artigos de anatomia, histoquimica, fitoquimica
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TABELA 2. Lista das espécies citadas pelos representantes do bioenergético para o tratamento de dengue e maléaria que
apresentam trabalhos publicados em meio eletrénico sendo eles: periédicos, resumos em anais de eventos ou trabalhos
académicos (Trabalho de conclusao de curso, Dissertacdo ou Tese). *Nativa; **Exdética; *Naturalizada; ****Cultivada

Tabela 2. “Continuagao

Familia

Nome Cientifico

Nome Vulgar

Trabalhos Publicados

Curcubitaceae

Momordica charantia L.***

Cayaponia tayuya (Vell.) Congn.*

Meldo Sdo Caetano
Taiuia

Artigos anatomia, fitoquimica, histoquimica
Artigos de fitoquimica

Chenopodiaceae

Chenopodium ambrosioides L.***

Erva Santa Maria

Artigo anatomia e fitoquimica

Euphorbiaceae

Phyllanthus niruri L.*

Quebra Pedra

Artigos de anatomia e fitoquimica

Croton cajucara Benth.* Sacaca Artigos anatomia e fitoquimica
Senna occidentalis (L.) Link* Fedegoso Artigos morfoanatomia e fitoquimica
Fabaceae Erythrina mulungu Mart. Ex Benth* Mulungu Artigos fitoquimica
Bauhinia forficata Link* Pata de Vaca Artigos anatomia e fitoquimica
Plectranthus barbatus Benth.* Boldo Artigos morfoanatomia e fitoquimica
Ocimum gratissimum L.*** Alfavaca Artigos anatomia e histoquimica
) Leonotis nepetaefolia (L.) R. Br.*** Cordao de Frade Artigos de anatomia, fitoquimica, histoquimica
Lamiaceae Leonurus sibiricus L.x*** Rubim/Cibalena Artigos Anatomia e fitoquimica
Ocimum basilicum L.**** Manijericéo Artigos fitoquimica
Mentha pulegium L.*** Poejo Artigos anatomia e histoquimica
Lauraceae Persea americana Mill.*** Abacate Artigos de anatomia e fitoquimica
Cinnamomum zeylanicum Breyn.** Canela
Lecythidaceae Bertholletia excelsa Bonpl.* Castanheira Artigos de fitoquimica
Loganiaceae Strychnos pseudoquina A. St.-Hil.* Quina Artigos anatomia e histoquimica
Psidium guajava L.* Goiaba Artigos anatomia e fitoquimica
Eucalyptus citriodora Labill** Eucalipto Artigos de fitoquimica e anatomia
Myrtaceae Eugenia uniflora L.* Pitanga Artigos de anatomia e fitoquimica
Syzygium cumini (L.) Skeels** Jambo Artigos de anatomia e fitoquimica
Abuta grandifolia (Mart.) Sandwith* Abuta Artigos anatomia e fitoquimica

Menispermaceae
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TABELA 2. Lista das espécies citadas pelos representantes do bioenergético para o tratamento de dengue e malaria que
apresentam trabalhos publicados em meio eletrénico sendo eles: periddicos, resumos em anais de eventos ou trabalhos
académicos (Trabalho de conclusao de curso, Dissertacdo ou Tese). *Nativa; **Exdtica; **Naturalizada; ****Cultivada

Tabela 2. “Continuagao”
Cedrela odorata L.* Cedro Artigos de fitoguimica e anatomia
) Melia azedarach L.*** Cinamomo Artigos anatomia e fitoquimica
Meliaceae L - . . . L
Guarea guidonia (L.) Sleumer* Camboata Artigos anatomia e fitoquimica
Cabralea canjerana (Vell.) Mart.* Cangerana Artigos anatomia e fitoquimica
Chelidonium majus L.**** Figatil Artigos anatomia e histoquimica
Papaveraceae . L . . . o
Fumaria officinalis L.** Fel da Terra Artigos anatomia e histoquimica
Rutaceae Esenbeckia leiocarpa Engl.* Guaranta Artigos anatomia da madeira
Solanaceae Solanum paniculatum L.** Jurubeba Artigos fitoquimica
Theaceae Camellia sinensis (I.) Kuntze** Cragiru ou Cha da india Artigos anatomia e fitoquimica
Tiliaceae Luehea paniculata Mart.* Acoita Cavalo Artigos anatomia da madeira
Verbanaceae Stachyterpheta cayennensis (Rich.) Vahl* Gervao Artigos fitoquimica
Curcuma longa L.** Acafréo Artigos de fitoquimica

Zingiberaceae

Alpinia zerumbet
(Pers.) B.L.Burtt & R.M.Sm**,

Agua de Colénia

Artigos anatomia, histoquimica, fitoquimica
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Quanto ao cultivo das plantas utilizadas no tratamento de ambas
doencas 79% das pessoas coletam suas plantas na floresta, seguido por 71%
qgue cultiva no quintal e 29% que cultiva na horta (FIGURA 8A). Os altos
percentuais neste caso, sao explicados através da citacdo de mais de um item,
por entrevistado. Portanto a mesma pessoa que coleta no mato também pode
manter o cultivo de plantas medicinais em quintais. Em especial nota-se que
14% compram plantas em farmacias e lojas naturalistas (Figura 8A), conta Bio
1

“Tem planta que é dificil plantar, ela morre, ndo da, entdo a
gente compra os saquinhos.” “...Também é dificil manter certas
plantas na época de seca (Bio 2)".

Estudos etnobotanicos apontam em sua maioria que, pessoas que

fazem a utilizagcdo de plantas medicinais no seu dia-a-dia costumam cultiva-las
proximas as suas residéncias, podendo ser este espaco uma horta ou, de
modo geral, um quintal (SANTOS et al., 2008; GUARIM NETO e MACEDO,
2009; CARNIELLO et al., 2010;).

E possivel observar por este estudo, que 0s entrevistados costumam
coletar plantas nas florestas locias, isso demonstra que os representantes do
método do Bioenergético detém amplo conhecimento da flora local, desse
modo compreendem os diferentes modos de aproveitamento das mais variadas
espécies que podem ser empregadas no tratamento da malaria e da dengue
(FONSECA-KRUEL et al. 2005; CARNIELLO, 2007). Estudos baseados em
conhecimentos tradicionais sdo mais eficientes na busca de plantas com
potenciais medicinais do que pesquisas sem apoio de populacfes tradicionais
(PRATA-ALONSO, 2011).

A guantidade de planta necessaria para o tratamento da malaria e
da dengue sdo as mesmas, havendo uma concordancia que o ideal é a
combinacdo de sete plantas. A quantidade de cada planta varia de acordo com
o estado da planta, por exemplo, é utilizado ¥4 de uma folha verde, se a folha
for muito pequena utilize-se uma folha inteira, se a folha for seca e ndo passou
por moagem € usado uma folha inteira, se for grande uma colher de sopa ou se
a planta for moida € utilizado uma colher rasa de café (Figura 8b). Nos relatou
Bio 13:
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“Uma colher de café de planta moida, mais isso depende da
doenca e do organismo da pessoa, crianga mesmo usa metade
dessa dose”

A quantidade de cada planta e a combinagcdo destas plantas

dependem unicamente da resposta empregada pelo corpo de cada examinado
durante a consulta. A partir da metodologia seguida pelo bioenergético cada
organismo é diferente do outro, portanto a dose necessaria de plantas varia
(ABRASP, 2015).

A opcao de utilizar plantas secas, moidas ou frescas também
depende dos representantes, pois cada dupla tem sua particularidade e forma
de trabalhar quanto ao material, geralmente cada um estabeleceu a técnica
gue trabalharia com o passar dos anos de experiéncia (FERNANDES, 2002;
OLIVEIRA et al., 2015).
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FIGURA 8. Cultivo e combinacéo de plantas medicinais para uso no tratamento
de malaria e dengue (A-B). A- Local onde cultiva as plantas medicinais
utilizadas no tratamento. B- NUmero de plantas utilizada no tratamento.
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Conclusdes

Embora a dengue e a maléria sejam doencas distintas, a maioria das
espécies Uutilizadas para o tratamento, sdo as mesmas, destacando-se
Aristolochia trilobata; Strychnos pseudoquina, Chenopodium ambrosioides e
Momordica charantia.

Das 56 espécies indicadas para o tratamento de dengue e malaria,
Aspidosperma macrocarpon, Bertholletia excelsa, Croton Cajucara, Bauhinia
forficata sdo nativas da regido, e coletadas nas florestas locais; o que
demosntra o conhecimento dos representantes do método do Bioenergetico em
relacéo a flora local.

As espécies citadas pelos entrevistados em geral sao algumas
vezes descritas em estudos anatémicos, histoquimicos e fitoquimicos, contudo,
espécies como Aspidosperma macrocarpon e Sambucus canadensis, ainda
carecem de estudos, merecendo atencéo especial quanto suas caracteristicas
anatomicas, quimicas e de ultilizagéo.

Observou-se que, a atuacdo da igreja catdlica e as condi¢des
socioecon6micas e culturais foram determinantes na difusdo, estruturacdo e
fixacdo das duplas de bioenergético que consequentemente, colaboraram
diretamente na popularizacdo e utilizacdo de plantas medicinais no tratamento
da maléaria e da dengue. E notdrio no municipio de Alta Floresta que, a
populacdo visita com frequéncia as duplas de bioenergético, procurando

resolver doencas diversas entre elas malaria e dengue.
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3.2 CAPITULO 2

CARACTERIZACAO MORFOANATOMICA, HISTOQUIMICA E FITOQUIMICA
DE Sambucus canadensis L. (ADOXACEAE) UTILIZADAS NA MEDICINA
POPULAR NO TRATAMENTO DE MALARIA E DENGUE.

1 Artigo submetido no periddico “nome do periddico”.
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Resumo - (Caracterizacdo morfoanatémica, histoquimica e fitoquimica de
Sambucus canadensis L. (Adoxaceae) utilizados na medicina popular no
tratamento de maléria e dengue). Sambucus canadensis L., pertence a familia
Adoxaceae, sendo conhecida popularmente como sabugueiro e utilizada em
tratamento medicinal. Este trabalho teve por objetivo caracterizar
morfoanatomicamente e fito-histoquimicamente os 6rgdos vegetativos de S.
canadensis utilizados no tratamento de malaria e dengue na medicina popular
em Alta Floresta - Mato Grosso, procurando indicar seus potenciais
medicamentosos no tratamento de ambas as doencas. As raizes, caules e
folnas de S. canadensis foram coletados em propriedades particulares no
municipio de Alta Floresta, MT. Parte do material foi herborizado e identificado
no Herbario da Amazbnia Meridional, a outra parte foi fixado. Realizou-se
seccdes transversais e paradérmicas nos 6rgaos, obtidos a mao livre, com
auxilio de lamina de barbear, duplamente corados e montadas em laminas
histolégicas. O material fresco foi submetido aos testes histoquimicos, vanilina
cloridrica, tricloreto de antimonio, cloreto de ferro Ill, acido tanico/cloreto de
ferro 111 3%, sudao 1V, lugol e acido sulfurico. A fitoquimica foi desenvolvida no
laboratoério de Biotecnologia e Recursos Genéticos, onde 0s 0rgaos vegetativos
foram submetidos aos testes de saponinas, taninos, alcaldides, flavonoides,
glicosideos cardiotbnicos, antraquinonas, esterdides e terpenos. A
morfoanatémia apresentou caracteristicas como, nectarios extraflorais, células
de secrecdo, tricomas tectores e glandulares. A fito-histoquimica demostrou
resultados positivos nos trés orgaos vegetativos para taninos, flavonoides e
saponinas. Esteroides foram evidenciados apenas nas folhas. Compostos
fendlicos nas raizes e folhas. Amido e lipidios totais foram positivos no caule e
na folha. Neste estudo € possivel verificar grande potencial medicamentoso em
S. canadensis no tratamento de maléaria e dengue, pois apresenta flavonoides,
taninos, terpenos, esterdides, saponinas e 6leos essenciais.

Palavras-chave: Doencas tropicais, Flora Medicinal, Sabugueiro.
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Abstract -  (Morphoanatomical, histochemical and phytochemical
characterization of Sambucuscanadensis L. (Adoxaceae) used in popular
medicine to treat malaria and dengue). The Sambucuscanadensis L. belongs to
the family Adoxaceae, being popularly known as elderberry and used in medical
treatment. This work aimed to characterize morphoanatomically and phyto-
histochemically the vegetative organs of S. canadensis used to treat malaria
and dengue folk medicine in Alta Floresta, Mato Grosso, seeking to indicate its
medical potential for the treatment of both diseases. The roots, stems and
leaves of S. Canadensis were collected in private properties in the municipality
of Alta Floresta, MT. Some of the material was herborized and identified in the
Herbarium of the Southern Amazon, the other part was fixed. There were made
transversal and paradermic sections in the organs, obtained freehand with a
razor blade, double-stained and mounted on histologic slides. The fresh
material was submitted to histochemical tests, hydrochloric vanillin trichloride of
antimony, iron Il chloride, tannic acid / iron Il chloride 3% sudan 1V, Lugol and
sulfuric acid. The phytochemical was developed in the laboratory of
Biotechnology and Genetic Resources, where the vegetative organs were
subjected to the tests of saponins, tannins, alkaloids, flavonoids, cardiotonic
glycosides, anthraquinones, steroids and terpenes. The morphoanatomy
presented characteristics such as extrafloral nectaries, secretory cells, tector
and glandular trichomes. The phyto-histochemistry demonstrated positive
results in the three vegetative organs to tannins, flavonoids and saponins.
Steroids were only evident in the leaves. Phenolic compounds in roots and
leaves. Starch and total lipids were positive in the stem and in the leaf. In this
study it is possible to verify a great medical potential in S. canadensis in the
treatment of malaria and dengue, because it has flavonoids, tannins, terpenes,
steroids, saponins and essential oils.

Keywords: Tropical diseases, Medicinal flora, Elderberry
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Introducéo

O Brasil € um mundialmente conhecido principalmente pela sua rica
biodiversidade, sendo esta uma caracteristica vantajosa, entretanto esta alta
diversidade, também traz consigo algumas desvantagens, que em especial,
podemos ressaltar as doencas especificas de paises tropicias (CAPANEMA e
PALMEIRA FILHO, 2004; FUNARI e FERRO, 2005). Entretanto, acredita-se
gue a cura para estas doencas, estdo contidas na biodiversidade e nos
conhecimentos tradicionais da populacédo brasileira.

Recentemente a Amazbdnia tem sido objeto de vérios estudos,
voltados para a medicina tropical, em especial a malaria e dengue
(CONFALONIERI, 2005). A proliferacdo dessas duas doencas no territério
amazonico esta relacionado principalmente com a variacao climatica, que € um
importante regulador de processos biologicos, especialmente aqueles
relacionados a reproducao de vetores (LUCENA et al., 2011).

A utilizacéo de plantas medicinais pelas popula¢cdes para tratamento
de doencas é reconhecida pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS),
contudo muitas areas da ciéncia estdo envolvidas na pesquisa de novas
substancias oriundas de plantas (FUNARI e FERRO, 2005; BRASIL, 2006).

Adoxaceae é uma das familias utilizadas medicinalmente, a qual
ocorre naturalmente em regides de clima temperado e tropical, compreendendo
cinco géneros e cerca de 200 espécies (SOUZA e LORENZI, 2008). Destes
géneros, Sambucus foi 0 que recentemente atraves de estudos morfoldgicos e
moleculares passou por reagrupamento, anteriormente pertencente a familia
Caprifoliaceae e atualmente realocado para Adoxaceae (SOUZA e LORENZI,
2008; VILLARREAL-QUINTANILLA e ESTRADA-CASTILLON, 2014).

Sambucus inclui cerca de 25 espécies, sendo que Sambucus
canadensis L., conhecida popularmente como sabugueiro é amplamente
empregada na medicina popular para o tratamento de varias doencas, dentre
elas malaria e dengue (LORENZI e MATOS, 2002; LIMA e SANTOS, 2006;
GODINHO et al., 2007; LIMA FILHO e MARINHO, 2014).

A espécie S. canadensis, pode ser facilmente confundida com
Sambucus australis Cham. & Schltl e Sambucus nigra L., pois, essas espécies

sdo empregadas na medicina popular e compartilham o mesmo nome popular.
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Entretanto, aspectos morfolégicos como cor da flor, nimero de l6culos do
ovario, tipo de margem foliar e nimero de foliolos facilmente as diferenciam
(NUNES et al.,, 2007; SCOPEL et al.,, 2007; SOUZA e LORENZI, 2008;
LORENZI e MATOS, 2008, SOBRAL, 2016).

Estudos de identificacdo e caracterizacdo morfoanatbmica de
plantas sdo fundamentais tanto para a correta identificacdo de grupos
taxondmicos, quanto para 0 reconhecimento de estruturas com potencial
medicinal, além de oferecerem suporte para as andlises histoquimicas (MING,
1994). As andlises histoquimicas procuram garantir a identificacdo das classes
principais de metabdlitos secundarios, no préprio tecido vegetal em que
ocorrem, sendo as andlises preeliminares na localizacdo das estruturas
secretoras (ASCENSAO e PAIS, 1988). A fitoquimica trabalha com o
isolamento, a purificacdo e a caracterizacdo de principios ativos
(ALBUQUERQUE e HANAZAKI, 2006).

O estudos botanicos com espécies potencialmente medicinais incluem
varias etapas e envolvem um processo interdisciplinar, multidisciplinar e muitas
vezes interinstitucional (HEINZMANN e BARROS, 2007). As éareas de
conhecimento envolvidas vao desde a antropologia, sociologia, botanica,
ecologia, histoquimica, quimica, fitoquimica, farmacologia, toxicologia,
biotecnologia, quimica organica até a tecnologia farmacéutica (TOLEDO et al.,
2003; RIBEIRO et al., 2005).

Estimular estudos com espécies medicinais e posteriormente o0 acesso a
populacdo a estas informacfes, objetiva minimizar os efeitos e sintomas de
doencas sobre as pessoas, bem como tornar a utilizacdo de medicamentos
mais acessiveis ao orcamento das familias brasileiras (SIMOES e SCHENKEL,
2002; TOLEDO et al., 2003).

Diante da importancia da interdisciplinaridade de estudos na
obtencdo de novos medicamentos, da valorizacdo da flora potencialmente
medicinal brasileira e dos conhecimentos tradicionais, este trabalho tem por
objetivo caracterizar morfoanatomicamente e fito-histoquimicamente os 6rgaos
vegetativos de Sambucus canadensis L. utilizados no tratamento de malaria e

dengue na medicina popular no municipio de Alta floresta, Mato Grosso,
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procurando indicar seus potenciais medicamentosos no tratamento de ambas

doencas.

50



Material e Métodos

Area de Estudo

Este estudo foi realizado no municipio de Alta Floresta, situado no
extremo norte do estado de Mato Grosso, com aproximadamente 800 km de
distancia da capital Cuiaba. Sua colonizagéo teve inicio entre as décadas de
1980 e 1990, sob a responsabilidade da empresa privada INDECO/SA
(Integracdo, Desenvolvimento e Colonizacdo LTDA) (ALVES JUNIOR, 2003).
As pessoas que em Alta Floresta fixaram residéncia adivinham principalmente
do Sul e Sudeste do Brasil (CUNHA, 2006).

As estimativas do IBGE (2015) apontam que, sua populagcdo no ano
de 2015 é constituida por aproximadamente 49.991 habitantes e conta como
uma unidade territorial de 8.927,204 km?. A economia deste municipio
atualmente € baseada principalmente na pecuaria de corte, leite, agricultura
familiar, turismo ecoldgico e na construcdo das hidrelétricas no Rio Teles Pires
(COCHEV et al., 2015).

Alta Floresta esta situada na regido denomida Amazoénia legal. O
bioma dominante é o Amazobnico (floresta ombréfila densa e aberta),
entretanto, ha peculiaridades como areas de transicdo entre Floresta
Amazonica e Cerrado (GUARIM NETO, 1999; COUTINHO, 2006).

Selecédo da espécie

Sambucus canadensis L. foi selecionada para este trabalho com
base em informacbes obtidas no trabalho intitulado: “Plantas medicinais no
tratamento da Malaria e Dengue: Levantamento Etnobotanico com
representantes do Método do Bioenergético no Municipio de Alta Floresta-MT.”
Esta espécie foi escolhida devido a escassez de trabalhos em relacdo ao
tratamento de maléaria e dengue. S. canadensis foi coletada em propriedades
particulares (09°53’52”S e 056°05’31”"W), situadas no perimetro urbano do
municipio de Alta Floresta-MT.

Para a realizacao dos estudos fito-histoquimicos a coleta do material

botanico foi realizada em apenas apenas um dos individuos (amostra 04
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HERBAM), a realizacdo deste método visou resguardar as propriedades fito-

histoquimicas da espécie analisada.

Morfoanatomia dos 6rgdos vegetativos de Sambucus canadensis L.

Parte do material botanico coletado de Sambucus canadensis L., foi
levado no HERBAM (Herbéario da Amazénia Meridional - UNEMAT), passou
pelo processo de herborizagdo utilizando-se técnicas usuais (FIDALGO e
BONONI, 1984). Posteriormente foi identificado com auxilio de microscopio
esteroscopio Q766ZL e foi depositada sob o numero de tombo 11693 no
Herbario da Amazénia Meridional (HERBAM). Foram utilizadas bibliografias
especializadas para correta diagnose do material estudado (Radford et al.,
1974). A outra parte do material coletado foi analisada no Laboratorio de
Biologia Vegetal, da Universidade do Estado de Mato Grosso, Campus Il, de
Alta Floresta/MT onde uma porcao foi utilizada a fresco e outra passou pelo
processo de fixacdo em FAAso e foi estocada em etanol 70% (JOHANSEN,
1940).

Para as andlises anatbmicas, foram selecionadas as regides
medianas das raizes, dos caules e das folhas. Seccbes transversais e
longitudinais foram obtidas a méao livre, com o auxilio de Iamina de barbear,
coradas com Azul de Astra e Fucsina Basica (ROESER, 1962) e montadas em
laminas histologicas semipermanentes com gelatina glicerinada (KAISER,
1880).

Para andlise da epiderme foliar foram feitas seccdes paradérmicas
na superficie adaxial e abaxial, sendo ainda dissociadas pelo método de Jeffrey
modificado (KRAUS e ARDUIM, 1997). Para modificacdo do método de Jeffrey,
foram armazenadas porc¢ées foliares nas dimensdes de 1 cm? em eppendorf
com peréxido de hidrogénio (volume 30) e acido acético glacial na proporcao
de 1:1 e mantidas em estufa a 60 °C por 48 horas.

As amostras foram analisadas em fotomicroscépio Leica ICC50
(Objetivas: 4x, 10x, 40x, 100x) acoplado a um computador e analisadas no
software LAZ EZ versdo 1.7.0. A caracterizacdo anatbmica dos individuos
estudados, foi elencada e mostrada em pranchas confeccionadas a partir das

fotomicrografias.
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Histoquimica

Seccles histolégicas dos materiais vegetais frescos foram obtidas a
mao livre com auxilio de 1amina de barbear. Os cortes foram submetidos a
testes histoquimicos com Lugol para a identificacdo de amido (JOHANSEN,
1940), Sudan IV (PEARSE, 1980) para compostos lipidicos totais, reagente de
NADI (DAVID e CARD, 1964) para 6leos essenciais, Vanilina cloridrica (MACE
e HOWELL, 1974) para taninos, Cloreto férrico Il (JOHANSEN, 1940) para
compostos fendlicos e reagente de Dragendorff (SVENDSEN e VERPOORTE,
1983), para alcaloides. O teste com Acido tanico (PIZZOLATO e LILLIE, 1973)
foi realizado para a identificacdo de mucilagem, Tricloreto de antiménio
(HARDMAN e SOFOWORA, 1972) para deteccdo de esteroides, 2-4-
Dinitrofenilhidrazina (GANTER e JOLLES, 1970) para terpendides e Acido
Sulfarico (GEISSMEN e GRIFFIN, 1971) para identificacdo de lactonas
sesquiterpénicas.

Testes controle foram realizados simultaneamente, de acordo com
as recomendacdes dos respectivos autores na aplicacdo dos testes contou
com auxilio de literatura especifica de base Ventrella et al., (2013) e Ascensao,
(2004).

Os resultados foram documentados por meio de fotomicroscopio
Leica ICC50 acoplado a computador e com o software LAZ EZ verséao 1.7.0,
sendo que posteriormente foram confeccionadas pranchas a partir das
fotomicrografias de aspectos gerais da espécie e dos testes que foram

positivos.

Fitoquimica

Para realizacdo do estudo fitoquimico o material vegetal foi
conduzido ao Laboratério de Biologia Vegetal da Universidade do Estado de
Mato Grosso/MT, onde foi esterilizado com agua destilada, retirando-se todas
as impurezas e posteriormente identificado, pesado a massa fresca, onde se
obteve 1509 da raiz, do caule e da folha. Na sequéncia o material foi submetido
a secagem em estufa de circulacdo de ar em uma temperatura de 40 °C, por 72

horas.
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Posteriormente, o material foi novamente pesado para célculo do
rendimento de massa seca, sendo utilizado 30g de cada 6érgdo. Apds este
procedimento o material foi pulverizado em moinho tipo Willey e obtido o
rendimento do material vegetal pulverizado (20g de cada 6rgao). O material
vegetal pulverizado foi acondicionado em sacos de papel e conservado em
geladeira (6 a 10 °C).

Os testes fitoquimicos foram realizados no laboratério de
Biotecnologia e Recursos Genéticos da Universidade Estadual de Montes
Claros/MG. A metodologia adotada segue com Mouco et al. (2003), Lima et al.
(2009), Rodrigues et al. (2009) e Silva et al. (2010) com modificacdes para
antraguindnicos, cardiotdnicos e alcalbides.

Para as identificacdes dos compostos foram realizadas as reacoes:
a) taninos: cloreto férrico 2%, solugdo aquosa de alcaloides, acetato neutro de
chumbo 10%, solucdo de acetato de cobre 5%, acetato de chumbo 10% e
acido acético glacial 10% e gelatina 2%; b) alcaloides: os reagentes de
Borchardt, de Bertrand, de Mayer e de Dragendorff, modificado, sendo as
reacoes realizadas em tubo de ensaio; c) flavonoides: as reacdes de Shinoda,
cloreto de aluminio 5%, cloreto férrico e hidroxido de sédio; d) saponinas: o
teste de espuma 15’. e) antraquinonas: reacdes de Borntrédeger e hidroxido de
sodio. Foi pesado 1g da droga adicionando-se 20 ml de etanol 75%; entéo,
aqueceu-se por dois minutos em banho-maria e foi filtrado. Ao que resultar da
filtragem adicionou-se 10 ml de &cido cloridrico 10%, a amostra foi levada ao
funil de separacao e adicionado 5 ml de cloroférmio e extraida a fase organica,
gue foi levada ao tubo de ensaio e adicionou-se uma a duas gotas de hidréxido
de sadio; f) glicosideos cardiotdnicos: reacbes de Liebermann-Burchard e de
Keller-Killiani, modificado, onde foram pesados 2g da droga adicionou-se 20 mi
de etanol 70%, aqueceu-se por dois minutos em banho maria e filtrado. Ao
resultante da filtragem adicionou-se 20 ml agua destilada, sendo levado ao funil
de separacéo, adicionado 16 ml de cloroformio e extraida a fase organica; g)

esterdides e terpendides: reacao de Liebermann-Burchard.
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Resultados

Morfologia
Sambucus canadensis L. Sp. PL., 1: 269., 1753
Nomes populares: Sabugueiro
Figura 1A-D

Arbustos, 1,5-3 m de altura, ramos jovens lenticelados, papilosos,
esverdeados. Folhas opostas cruzadas, compostas, peciolo 2,8-6,00 cm
comprimento, canaliculado, biternadas, foliolos terminais 6,8-9,00x2,8-4 cm,
lanceolados, apice caudado, base obliqua, face adaxial glabra, nervura central
pubescente, verde clara, face abaxial glabra, nervura central pubescente,
discolor, margem serreada. Inflorescéncias terminais, plurifioras compostas,
umbeliforme, congestas; raque esparsamente vilosa, bracteas 1,5-4 mm,
lanceoladas, papilosas com nectarios extraflorais proximos, estipitados,
cilindricos; pedicelo, 3,5-10 mm, verde, duas bractéolas, 0,5-1 mm, ovadas,
papilosas. Flores pequenas, odoriferas, prefloracdo imbricada, actinomorfas;
calice 1,2-1,8 mm comprimento, creme, sericeo, fundido na base; corola 2-3
mm compr., branca, sericea; flores com estames longos e raramente com
estames curtos; estames longos 5-6 mm comprimento, anteras 1-1,3 mm
comprimento, estames curtos 3,5-4 mm comprimento, anteras 0,6-0,8 mm
comprimento; gineceu pluricarpelar, gamocarpelar, ovario 0,8-1 mm, infero,
globoso, pubescente, 5 l6culos, placentacdo péndula, estilete terminal, 0,5-1

mm, estigma nao ramificado ramificado. Fruto ndo examinado.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO. Alta Floresta, Bairro setor
G, Zona Urbana, 06/1/2016, fl., D. G. Larocca 004 (HERBAM), 06/1/2016, fl., D.
G. Larocca 05 (HERBAM), Setor B, préximo ao cérrego Papai Noel, 15/1/2016,
fl., J. M. Fernandes 1538 (HERBAM).
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FIGURA 1. Sambucus canadensis L. (A-F). A- Ramo jovem com folhas e
inflorescéncia. B- Bracteas e nectarios extraflorais. C- Detalhe da flor aberta
com 5 estames. D- Flor aberta com 4 estames. E- Gineceu. F- Estame.
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Anatomia da raiz e caule

A epiderme radicular € uniestratificada, justaposta, com células de
parede celular pouco espessa (Fig. 2A, 2C, 2D). Abaixo da epiderme nota-se o
estabelecimento do felogénio, conferindo a estas raizes crescimento
secundario (Figs. 2A, 2C). O cortex € composto por células parenquimaticas,
de paredes espessas, com espacos intercelulares e células de secrec¢éo (Figs.
2A, 2C). E possivel observar véarias células em processo de divisdo (Fig. 2C).
As raizes apresentam cilindro vascular cilindrico (Fig. 2B).

O caule apresenta epiderme uniestratificada, justaposta, de parede
espessa (Figs. 2E, 2G). O cortex caulinar € composto de células
parenquimaticas, arredondadas, isodiamétricas, com muitos espagos
intercelulares e assim como na raiz, apresenta células de secrecdo (Figs. 2E,
2F, 2G). Observa-se nas areas de extremidades corticais concentracdo de
grupos de colénquima lamelar (Figs. 2E, 2G). Logo abaixo do coértex é evidente
a presenca de bainha amilifera (Figs. 2F, 2G, 2H). Os feixes vasculares
apresentam uma regido cambial bem definida com diferentes estadios de

desenvolvimento (Fig. 2F).
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FIGURA 2. Aspectos anatdomicos da raiz (A-D) e do caule (E-H) de Sambucus
canadensis L. em seccdes transversais. A- Aspecto geral. B- Detalhe dos
feixes vasculares. C- Cortex, evidenciando paréngquima de preenchimento. D-
Detalhe da epideme logo abaixo felogénio. E- Aspecto geral. F- Feixe vascular.
G- Detalhe da epiderme e colénquima. H- Graos de amido no parénquima. CT:
Cortex; CS: Célula de secrecdo; EP: Epiderme; FE: Felogénio; BA: Bainha
amilifera; CV: Cambio vascular; FV: Feixe vascular; CL: Colénquima; AM:
Amido.
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Anatomia da folha

A folha é hipoestomética e apresenta células epidérmicas com
cuticula espessa (Figs. 3A). Em vista frontal as células epidérmicas de ambas
as faces foliares apresentam células com paredes sinuosas ou onduladas
(Figs. 3A, 3B). Os estdomatos sdo do tipo anomocitico com ocorréncia de
estdbmatos geminados (Fig. 3B). Ao longo de toda epiderme foliar se observam
tricomas tectores, glandulares e papilas (Figs. 3C, 3D, 3E). Em corte
transversal os estdmatos estdo situados no mesmo nivel das demais células
epidérmicas e apresentam camara subestomatica bem desenvolvida (Figs. 3F,
3G).

As paredes periclinais das células epidérmicas da face adaxial séo
duas vezes o tamanho das paredes anticlinais (Figs. 3H). As células
epidérmicas abaxiais sdo aproximadamente isodiamétricas (Figs. 3F, 3G, 3H).
O mesofilo foliar é dorsiventral, apresentando 2 camadas de parénquima
palicadico e 5-7 de parénquima lacunoso (Figs. 3C, 3F, 3G, 3H).

Na nervura central, abaixo de ambas as faces epidérmicas ocorre
colénquima angular além da presenca de parénquima clorofiliano palicadico
com apenas uma camada de células e parénquima clorofiliano esponjoso com
espacos intercelulares conspicuos (Figs. 3C, 3D). E no parénquima que se
encontram células secretoras (Figs. 3C, 3l). Os feixes vasculares séao

colaterais, sendo o da nervura central maior (Figs. 3C, 3I).
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FIGURA 3. Aspectos anatdbmicos da lamina foliar (A-1) de Sambucus canadensis L. em secc¢fes transversais e paradérmicas.
A- Face adaxial. B- Face abaxial, evidenciando disposicdo dos estdmatos. C- Aspecto geral da nervura central. D- Detalhe do
tricoma, epiderme e colénquima na regido de nervura central. Fig. E- Tricoma e papila no mesofilo foliar. F- Detalhe do
mesofilo. G- Detalhe do estbmato e camara subestomatica na face abaxial. H- Epiderme adaxial e parénquima palicadico e
lacunoso. H- Detalhe dos feixes vasculares na nervura central. EP: Epiderme; CL: Colénquima; PL: Papila; TC: Tricoma
tector; PP: Parénquima palicadico; PC: Parénquima clorofialiano; ES: Estdbmato; CS: Camara subestomatica; EP: Epiderme;

FV: Feixe vascular.
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Histoquimica

Os estudos histoquimicos realizados na raiz, no caule e na folha de
Sambucus canadensis evidenciaram por meio do teste com vanilina cloridrica,
a presenca de taninos em grande quantidade nos tecidos radiculares (Fig. 4A).
No caule observa-se tanino principalmente no tecido parenquimatico da medula
(Fig. 4B); e nas folhas, nos tricomas (Fig. 4C).

Com tricloreto de antimbnio ficou evidente a presenca de esteroides
nos tricomas foliares (Fig. 4D). Os compostos fendlicos estdo presentes
principalmente no tecido parenquiméatico do cortex radicular (Fig. 4E) e
concentrados no parénquima do mesofilo foliar (Fig. 4F) constatado atraves do
teste com Cloreto de ferro Ill. Notou-se grande quantidade de mucilagem,
detectado pelo teste com Acido tanico e Cloreto de ferro Il 3%, principalmente
no coértex da raiz (Fig. 4G). Testes com Sudan IV indicaram substancias
lipidicas na constituicdo da cuticula e, em grandes concentracbes, em
praticamente todos os tecidos do mesofilo foliar (Fig. 4H). Ja no caule os
lipidios estdo mais concentrados proximos aos feixes vasculares (Fig. 41).

O teste de Lugol detectou presenca de amido (Fig. 4J). No caule a
concentracdo de amido é muito expressiva, formando a bainha amilifera
proxima aos feixes (Fig. 4K).

O reagente de NADI constatou-se a presenca de 6leos essenciais
nos trés 6rgaos analisados (Figs. 4L, 4M, 4N). Para visualizacdo de lactonas

sesquiterpénicas o teste com acido sulfarico foi negativo.
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\FIGURA 4. Seccles transversais da raiz, caule e folha (A-N) de Sambucus canadensis L. evidenciando os testes
histoquimicos positivos. A- Vanilina cloridrica na raiz resultado positivo para taninos. B- Vanilina cloridrica no caule (taninos).
C- Vanilina cloridrica na folha (taninos). D- Tricloreto de Antiménio resultado positivo na folha mostrando esteroides. E-
Cloreto de ferro Ill na raiz, positivo para compostos fendlicos. F- Cloreto de ferro Ill positivo para compostos fendlicos no
tecido foliar. G- Acido tanico e cloreto férrico a 3% na raiz, positivo para mucilagem. H- Sudan 1V detectou lipidios na folha. |-
Sudan IV no caule (lipidios). J- Lugol detectou amido na folha. K- Lugol no caule (amido). L- Reagente de NADI, positivo para
Oleos essenciais na raiz. M- Reagente de NADI no caule (6leos essenciais). N- Reagente de NADI na folha (6leos
essenciais). Setas: Local da reacéo.
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Fitoquimica

Com as analises fitoquimicas nos 6érgaos vegetativos (raiz, caule e
folha) de Sambucus canadensis L. (Tabela 1) as reac6es de Cloreto férrico 2%,
Acetato de cobre 5%, Acido acético glacial 10% e Acetato neutro de chumbo
10% foram positivas para identificagdo de taninos, exceto para o caule no teste
Acetato neutro de chumbo 10%.

A identificacdo de flavonoides com os testes de Magnésio e acido
cloridrico foram negativos para raiz, caule e folha. Ja o teste com Hidroxido de
sodio 5% na folha foi negativo, e no caule e na raiz positivo. Os testes com
Cloreto férrico 2% e Cloreto de aluminio 5% foram positivos em todos os
orgaos para este metabdlito.

Para Glicosideos antraquindnicos o teste com Reativo de Bortranger
foi positivo apenas na folha e negativo para os demais 6rgdos. O teste com
Hidréxido de sodio 0,5% foi negativo para caule e positivo na raiz e folha.

No teste de espuma as saponinas estavam presentes em todos 0s
orgaos. Os Glicosideos Cardiotdnicos foram visualizados com as reacdes
Lieberman-Burchard e Keller-Kiliani, sendo positivos apenas nas folhas.

Terpenos e esterdides apresentaram posivitividade apenas nas
folhas detectados pelo teste de Lieberman-Burchard. Os testes com reativos
Mayer, Bouchardat, Bertrand e Dragendorff foram negativos nos trés 6rgaos

para alcaloides.
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TABELA 1. Caracterizacdo fitoquimica dos 6rgados vegetativos de Sambucus
canadensis L. utilizado na medicina popular em Alta Floresta, Mato Grosso no
tratamento de maléria e dengue.

FITOQUIMICA
Sambucus
Metabdlito secundario Reativo/ Teste canadensis L.
Raiz Caule Folha
Cloreto férrico 2% + + ++
Acetato neutro de chumbo + - ++
Taninos 10%
Acetato de cobre 5% + + +
Acido acético glacial 10% + ++ ++
Magnésio + acido cloridrico - - -
Fl id Cloreto férrico 2% ++ ++ ++
avonoides Cloreto de aluminio 5% + + +
Hidroxido de sédio 5% + + -
Glicosideos Reativo de Bortranger - - +(a)
antraquinénicos Hidroxido de sédio 0,5% +(Vv) - +(a)
Saponinas Teste da espuma +++ ++ ++
Glicosideos Lieberman-Burchard - - ++
Cardiotonicos Keller-Kiliani - - +
Terpenoides/Esteroides Lieberman-Burchard - - +++
Mayer - - -
Alcaloid Bouchardat - - -
caloldes Bertrand - - -
Dragendorff - - -

a - coloracdo amarela: antraguinona reduzida; v - coloracdo vermelha: antraquinona oxidada;
(+++) Forte positivo; (++) Moderado positivo; (+) Fraco positivo; (-) Negativo.
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Discussodes

O estudo morfoanatdmico constatou que Sambucus canadensis
apresenta tricomas tectores e glandulares, nectarios extraflorais, além da
presenca de células secretoras de taninos, compostos fendlicos, mucilagens e
lipideos. A presenca de estruturas especificas como células secretoras, canais
e/ou cavidades secretoras em diferentes partes da planta, sdo caracteristicas
peculiares de certas familias, principalmente daquelas amplamente
empregadas na medicina popular como Asteraceae, Lamiaceae, Myrtaceae e
Lamiaceae (ESAU, 1976; CUTTER, 1986).

Geralmente, principios ativos em plantas medicinais sdo produzidos
em estruturas especializadas como tricomas, canais, cavidades ou células de
secrecdo, deste modo estas estruturas constituem os sitios de producédo e
acimulo de principios ativos (ASCENSAO, 2007; MARINHO, 2008;
ESPOSITO-POLESI et al., 2011).

As raizes, caules, folhas e flores de S. canadensis costumam ser
empregadas na medicina popular, no tratamento de varias doencas como,
febres, sarampo, catapora, dengue, malaria e inflamacdes principalmente do
sistema respiratério (LIMA e SANTOS, 2006; GODINHO et al., 2007; LIMA
FILHO e MARINHO, 2014). Dentre suas propriedades farmacoldgicas podemos
citar como diurética, antipirética, antisépitica, cicatrizante, antinflamatéria e
analgésica (LORENZI e MATOS, 2002; DI STASI e HIRUMA-LIMA, 2002).

Para o género Sambucus foram descritas anteriormente a presenca
de compostos quimicos como flavonoides, terpenos, esteroides, glicosideos,
alcaloides e acidos graxos (LORENZI e MATOS, 2008). Plantas que possuem
metabolitos secundarios como flavonoides, terpenos, saponinas e Oleos
essenciais tem efeito hepatoprotetor e tais caracteristicas sdo similares ao que
€ relatado pela medicina popular o justifica sua utilizacdo medicinalmente
(BORELLA et al., 2006).

A presenca de esteroides e terpenos nas folhas de S. canadensis,
de acordo com literaturas anteriomente descritas para espécie, confere a ela
intensa acdo antiespasmodica, anti-inflamatéria, antiparasitaria e anti-
hepatotoxica, podendo assim conferir a ela grande potencial antimalarico (DI
STASI e HIRUMA-LIMA, 2002; CHAGAS-DE-PAULA, 2010).

65



Substancias como compostos fendlicos promovem efeito
adstringente, por exemplo, os taninos s&o conhecidos por sua agao
antipatogénica (THADEO et al., 2009). Além disso, a presenca de taninos pode
conferir a esta planta diversas atividades biol6gicas, dentre elas destaca-se
atividades bactericidas, fungicidas e antivirais, indicando grande potencial no
tratamento da dengue (SIMOES et al. 2007).

Discutindo sobre flavonéides em plantas empregadas no tratamento
de malaria na Amazénia, Milliken (1997) relata que certos flavonoides foram
observados para potencializar a atividade antimalaria in vitro. Diante disso,
nota-se uma forte probabilidade de que as propriedades dos compostos que
ndo sdo considerados tradicionalmente antimalaricos, possam realmente trazer
beneficios no tratamento da maléria.

A grande concentragdo de gotas de lipidios nas folhas e no caule do
S. canadensis pode estar associado a presenca de 6leos essenciais, assim a
presenca destes compostos nesta espécie tem sido associada ao potencial
antimicrobiano (TRAESEL et al., 2011; ANDRADE et al., 2012). Este fato se
confirma pois, neste estudo constatou-se a presenca de 6leos essenciais nos
trés orgaos analisados da espécie estudada. A presenca destes compostos
tem sido atribuidas atividades biologicas antifingica, antiviral e antimicrobiano
(CORREIA et al., 2006)

As mucilagens sao substancias macromoleculares de natureza
glicidica com propriedades hidrofilicas, as suas principais funcfes estéo
relacionadas com a manutencédo de processos vitias da planta, entretanto, a
deteccdo deste metébolito tem sido relacionada com seu potencial medicinal
antiinflamatario, antidiarreico, hidratante e expectorante (SILVA e POTIGUARA,
2009; ROCHA et al., 2011).

Estudos realizados com saponinas isoladas em diversos
representantes de Sambucus, demonstraram eficiéncia quando utilizadas como
inseticidas naturais no combate a larva do Aedes aegypti (SANTIAGO et al.,
2005). Para S. canadensis também ja foi descrita, a presenca de glicosideos
cianogénicos téxicos em suas folhas, podendo esta especie utilizada como
inseticida (NEKATANI et al., 1995; BUHRMESTER et al., 2000; MEDINA ROSA

et al., 2007). Além disso, a presenca de saponinas podem indicar atividade
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expectorante, mecanismo esse ainda pouco estudado (ALMEIDA MEIRA-
NETO et al., 2015).

Ao avaliar o extrato de espécies pertencentes a Sambucus
Krawczak et al.,, (2011) destaca sua atividade anticaricida e discute a
necessidade de estudos mais detalhados sobre os metabdlitos secundarios, a
fim de maximizar seu potencial medicinal. Isso demonstra que S. canandensis
gue pode ser empregada medicinalmente no tratamento de varias doencas,
conforme o relatado pela medicina popular.

Os alcaloides, em geral, conferem ao vegetal a caracteristica do
gosto amargo (FORMAGIO et al., 2010), sendo que tal caracteristica nao foi
observada em nenhum dos 6rgdos analisados, entretando, foi constada a
presenca de odor amargo nas folhas e caules fresco. Tal caracteristica
odorifera foi anteriormente descrita para outras espécies de Sambucus, como
Sambucus nigra L. e Sambucus australis Cham. & Schitdl em suas
inflorecéncias (SCOPEL, 2005; NUNES et al., 2007; SCOPEL et al., 2007). No
Brasil se fixou entre as populagdes a cultura de utilizar vegetais amargos para
doencas relacionadas com problemas hepaticos como o caso da malaria e da
dengue (BORELLA et al., 2006).

De modo geral, poucos estudos tem sido realizados quanto a
composic¢ao quimica do género Sambucus. Contudo Scopel, (2005) relata para
suas flores grandes concentracbes de flavonoides, glicosideos, compostos
fenolicos, mucilagens e 6leos;e em valores menores terpenos e esteroides.

Diante disso, € notoério que correta identificacdo e caracterizacao
morfoanatdmica e fito-histoquimica das plantas sdo fundamentais no processo
de entendimento e aplicabilidade de compostos que sao utlizados
medicinalmente pela populacdo (MING, 1994; DONATO et al, 2011;
CZELUSNIAK et al, 2012).
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ConsideracgOes Finais
A partir da caracterizagdo morfoanatdbmica de Sambucus canadensis

foi possivel observar a presenca de nectarios extraflorais, células de secregéo
em todos os 0Orgdos vegetais e tricomas glandulares na folha, confirmando
assim presenca de estruturas produtoras e armazenadoras de metabdlitos
secundarios.

A prospeccao fito-histoquimica confirmou a presenca de metabdlitos
secundarios importantes como taninos, esteroides, flavonoides, compostos
fenolicos, lipidios, saponinas e glicosideos.

S. canadensis tem grande potencial medicamentoso, no tratamento
da malaria e da dengue, devido a deteccdo de compostos secundarios como
flavonoides, terpenos, esteroides e 6leos essenciais. Diante disso nota-se a
importancia desse estudo, tendo em vista que, estudos que discutam a
potencialidade medicamantosa de plantas medicinais da flora brasileira para o
tratamento da maléria e da dengue sao escassos. Contudo, ainda € necessario
a realizacdo estudos quimicos mais elaborados, para a confirmacdo de suas

propriedades antimaldaricas e antivirais.
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3.3 CAPITULO 3
MORFOANATOMIA, HISTOQUIMICA E FITOQUIMICA DE Aspidosperma
macrocarpon MART. (APOCYNACEAE) UTILIZADA NO TRATAMENTO DE

MALARIA E DENGUE NO MUNICIPIO DE ALTA FLORESTA, MATO
GROSSO

I Artigo submetido no periddico “nome do periddico”.
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Resumo - Morfoanatémia, Histoquimica e Fitoquimica de Aspidosperma
macrocarpon Mart. (Apocynaceae) utilizada no tratamento de maléria e dengue
no municipio de Alta Floresta, Mato Grosso. Aspidosperma macrocarpon Matrt.,
pertencente a familia Apocynaceae é empregada na medicina popular
amazonica para o tratamento de maléria e dengue. O objetivo deste trabalho foi
caracterizar morfoanatomicamente, histoquimicamente e fitoquimicamente o
caule e a lamina foliar de Aspidosperma macrocarpon Mart., procurando indicar
seus potenciais medicamentosos no tratamento de ambas as doencgas. O caule
e as folhas de A. macrocarpon foram coletados em propriedades particulares
no municipio de Alta Floresta, Mato Grosso. Parte do material foi incorporado
no Herbario da Amazonia Meridional e a outra parte foi analisada no laboratério
de Biologia Vegetal da UNEMAT. Realizou-se secgbes transversais e
paradérmicas nos 0Orgdos, obtidos a mao livre, com auxilio de lamina de
barbear, duplamente corados e montadas em laminas histolégicas. O material
fresco foi submetido aos testes histoquimicos, vanilina cloridrica, tricloreto de
antiménio, cloreto de ferro lll, acido tanico/cloreto de ferro 1l 3%, sud&o IV,
lugol e acido sulfarico. Para o estudo fitoquimico, os 6rgaos vegetativos foram
submetidos aos testes de saponinas, taninos, alcaloides, flavondides,
glicosideos cardiotonicos, antraquinonas, esterdides e terpenos. A.
macrocarpon apresenta tricomas glandulares e cavidades secretoras. O estudo
fito-histoquimico indicou a presenca de metabdlitos como taninos, flavonoides,
compostos fenolicos, glicosideos cardiotdnicos e alcaloides conferindo a esta
espécie atividades biologicas como antiplasmodica e antiviral. O potencial
antimalario foi discutido e verifica-se a necessidade de maiores estudos quanto
0 seu potencial medicinal no tratamento da dengue.

Palavras-chave: Doencas tropicais, Medicina popular, Potenciais
medicamentosos.
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Abstract - (Morphoanatomy, Histochemistry and Phytochemistry of
Aspidospermamacrocarpon Mart. (Apocynaceae) used to treat malaria and
dengue in the municipality of Alta Floresta, Mato Grosso). The Aspidosperma
macrocarpon Mart., belonging to the family Apocynaceae is used in the
Amazonian popular medicine for the treatment of malaria and dengue. The
objective of this work is to characterize morphoanatomically, histochemically
and phytochemically the stem and the foliar blade of Aspidosperma
macrocarpon Mart., trying to indicate its medical potential for the treatment of
both diseases. The stem and leaves of A. macrocarpon were collected in
private properties in the municipality of Alta Floresta, Mato Grosso. Part of the
material was incorporated in the Herbarium of the Southern Amazon and the
other part was analyzed in the Vegetal Biology Laboratory of UNEMAT. There
were made transversal and paradermic sections in the organs, obtained
freehand with a razor blade, double-stained and mounted on histologic slides.
The fresh material was submitted to histochemical tests, vanillin hydrochloric
trichloride of antimony, iron lll chloride, tannic acid / iron 11l chloride 3% sudan
IV, Lugol and sulfuric acid. For the phytochemical study, the vegetative organs
were submitted to the tests of saponins, tannins, alkaloids, flavonoids,
cardiotonic glycosides, anthraquinones, steroids and terpenes. The A.
macrocarpon presented glandular trichomes and secretory cavities. The phyto-
histochemical study indicated the presence of metabolites such as tannins,
flavonoids, phenolic compounds, cardiotonic glycosides and alkaloids, giving to
this species biological activities such as antiplasmodial and antiviral. The
antimalarial potential was discussed and it is noted the need for further studies
on its medical potential in the treatment of dengue.

Keywords: Tropical Diseases, Popular medicine, Medical potential.
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Introducéo

A utlizagdo de plantas medicinais pela humanidade confunde-se
com sua propria historia. Técnicas de manejo, manipulacdo e utilizacdo de
plantas potencialmente medicinais € a aplicacdo mais antiga e consolidada da
biodiversidade entre os diversos povos que habitam o planeta Terra
(PIMENTEL et al.,, 2015; SILVA et al., 2015). Dentre as aplicacbes da
biodiversidade, podemos destacar o Brasil como um dos maiores detentores da
biodiversidade mundial e que também detém uma das maiores diversidades
culturais (VASQUEZ, 2014).

Os varios anos de estreito relacionamento das populacbes
tradicionais com o meio ambiente que a circunda, permitem o acumulo e o
repasse desses conhecimentos a cerca da fauna e flora locais
(ALBUQUERQUE e ANDRADE, 2002). Estas populagcbes costumam utilizar
plantas em seu beneficio alimenticio, religioso, em construcdes e
medicinalmente (ALMEIDA et al., 2009). Um exemplo disso é a ampla
utilizacdo de Aspidosperma macrocarpon Mart. na medicina popular, por
comunidades, situadas na Amazonia brasileira, para o tratamento da malaria e
da dengue (HENRIQUE e POHLIT, 2010). Esta espécie €& conhecida
popularmente como guatambu, peroba mica, pau-pereiro e casca danta.
Podendo esta espécie ser encontrada no bioma Amazonico e no Cerrado,
contudo apresenta grande polimorfismo entre as regides de ocorréncia
(FERREIRA NETO, 1988, REIS et al., 2013).

Do ponto de vista farmacoldgico, nos ultimos anos tem sido discutido
a aplicabilidade do género Aspidosperma no tratamento de malaria (CRISTINA
DE PAULA et al., 2014). A malaria ainda € uma doenca muito presente entre as
populacdes que residem na Amazbnia, provavelmente devido ao continuo
processo de colozinacdo (LIMA e SCHERER, 2015). Além disso, as condi¢cdes
ambientais amazodnicas, favorecem maior rapidez para que se complete o ciclo
reprodutivo dos vetores da malaria, os mosquitos do género Anopheles, bem
como a proliferacdo dos protozoarios do género Plasmodium causadores desta
doenca, sendo os mais representativos Plasmodium falciparum, P. malaria e P.
vivax (MOTTA, 2013).
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Para o tratamento da dengue ha poucos registros literarios da
utilizacdo de espécies do género Aspidosperma. Atualmente a dengue € uma
das arboviroses mais frequentes, pertencente a familia Flaviviridae, género
Flavivirus (sorotipos: DEN-1, DEN-2, DEN-3 e DEN-4), disseminada pelo
mosquito Aedes aegypti, e com alta incidéncia de casos na regido Amazonica
no periodo chuvoso (ALMEIDA BORGES et al., 2014).

Estudar morfoanatomicamente espécies medicinais empregadas
popularmente no tratamento de malaria e dengue € de suma importancia, pois,
permite a correta identificacdo do material utilizado, a histolocalizagcdo das
estruturas de secrecao (SOUZA et al., 2013), além de colaborar para futuros
estudos quimicos e farmacoldgicos (ROCHA et al., 2004).

Analises histoquimicas colaboram diretamente para a visualizag&o in
situ dos metabolitos secundarios produzidos pelo vegetal (SANTOS et al.,
2009; BARROS et al.,, 2015) e para complementacdo dessas analises 0s
estudos fitoquimicos permitem a quantificacdo dos grupos de metabdlitos mais
relevantes presentes nas plantas (FOGLIO et al., 2006).

Deste modo, validar o pontencial medicamentoso de uma
determinada espécie utilizada popularmente como medicinal € um processo
longo e multidisciplinar, fundamental para garantir a autenticidade e a
documentacédo da espécie (MACIEL et al., 2002; NOLDIN et al., 2006). Diante
disso, o0 objetivo deste trabalho €& caracterizar morfoanatomicamente,
histoquimica e fitoquimicamente o caule e a lamina foliar de Aspidosperma
macrocarpon Mart. empregada na medicina popular no municipio de Alta
Floresta, Mato Grosso, no tratamento de malaria e dengue, procurando indicar

potenciais medicamentosos no tratamento de ambas as doencas.
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Material e Métodos

Area de Estudo

O estudo foi realizado no municipio de Alta Floresta, situado no
extremo norte do Estado de Mato Grosso, distante aproximadamente 800 km
da capital Cuiabd (CARMO et al., 2010). As estimativas do IBGE (2015)
mostram que o0 municipio conta com uma populacdo de aproximadamente
49.991 habitantes em uma unidade territorial de 8.927,204 km?.

Alta Floresta € um dos dezesseis municipios que compdem o
territério portal da Amazonia, além disso, é considerado como municipio polo
desta regido, tendo assim, grande importancia social e econémica para 0s
demais municipios (MERTENS et al., 2011).

A economia municipal € baseada principalmente na bacia leiteira, na
pecuéaria de corte, no turismo, na movimentacdo do comércio local, nas

pequenas agroindustrias e na agricultura familiar (COSTA et al., 2012).

Selecédo da espécie estudada

A espécie Aspidosperma macrocarpon Mart. foi selecionada para
este trabalho com base em informacdes obtidas no trabalho intitulado: “Plantas
medicinais no tratamento da Malaria e Dengue: Levantamento Etnobotanico
com representantes do Bioenergético no Municipio de Alta Floresta-MT.” Sua
escolha se deu devido a escassez de trabalhos relacionando sua utilizagdo no
tratamento de maléria e dengue, tendo em vista que ela é utilizada na medicina
popular no municipio de Alta Floresa-MT para este fim. A. macrocarpon foi
coletada em propriedades particulares, situadas, no perimetro rural do
municipio de Alta Floresta, Mato Grosso (09°53’37”S e 056°09’52"W).

Para o estudo fito-histoquimico a coleta do material botanico foi
realizada em apenas apenas um dos individuos (amostra 003 HERBAM), esta
estratégia metodoldgica foi adotada visando a preservacdo das propriedades

fito-histoquimicas da espécie em estudo.

Morfoanatomia dos Orgdos vegetativos de Aspidosperma macrocarpon
Mart.
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Parte do material botanico coletado de Aspidosperma macrocarpon
Mart. foi levado no HERBAM (Herbario da Amazénia Meridional - UNEMAT),
passou pelo processo de herborizacao utilizando-se técnicas usuais (FIDALGO
e BONONI, 1984). Posteriormente foi identificado com auxilio de microscépio
esteroscopio Q766ZL e foi depositada no Herbario da Amazbénia Meridional
(HERBAM) sob o numero de tombo 11692. Foram utilizadas bibliografias
especializadas para correta diagnose do material estudado (Radford et al.,
1974). A outra parte do material foi analisado no Laboratério de Biologia
Vegetal, da Universidade do Estado de Mato Grosso, Campus Il, de Alta
Floresta/MT onde uma porcao foi utilizada a fresco e outra passou pelo
processo de fixacdo em FAAso e foi estocada em etanol 70% (JOHANSEN,
1940).

Para as anadlises anatbmicas, foram selecionadas as regides
medianas das raizes, dos caules e das folhas. Seccbes transversais e
longitudinais foram obtidas a mé&o livre, com o auxilio de lamina de barbear,
coradas com Azul de Astra e Fucsina Basica (ROESER, 1962) e montadas em
laminas histologicas semipermanentes com gelatina glicerinada (KAISER,
1880).

Para analise da epiderme foliar foram feitas sec¢des paradérmicas
na superficie adaxial e abaxial, sendo ainda dissociadas pelo método de Jeffrey
modificado (KRAUS e ARDUIM, 1997). Para modificacdo do método de Jeffrey,
foram armazenadas por¢ées foliares nas dimensées de 1 cm? em eppendorf
com peréxido de hidrogénio (volume 30) e acido acético glacial na proporcao
de 1:1 e mantidas em estufa a 60 °C por 48 horas.

As amostras foram analisadas em fotomicroscépio Leica ICC50
(Objetivas: 4x, 10x, 40x, 100x) acoplado a um computador e analisadas no
software LAZ EZ versdo 1.7.0. A caracterizacdo anatdbmica dos individuos
estudados, foi elencada e mostrada em pranchas confeccionadas a partir das

fotomicrografias.

Histoquimica
Seccdes histologicas dos materiais vegetais frescos foram obtidas a

mao livre com auxilio de lamina de barbear. Os cortes foram submetidos a
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testes histoquimicos com Lugol para a identificagcdo de amido (JOHANSEN,
1940), Sudan IV (PEARSE, 1980) para compostos lipidicos totais, reagente de
NADI (DAVID e CARD, 1964) para 6leos essenciais, Vanilina cloridrica (MACE
e HOWELL, 1974) para taninos, Cloreto férrico Il (JOHANSEN, 1940) para
compostos fendlicos e reagente de Dragendorff (SVENDSEN e VERPOORTE,
1983), para alcaloides. O teste com Acido tanico (PIZZOLATO e LILLIE, 1973)
foi realizado para a identificacdo de mucilagem, Tricloreto de antiménio
(HARDMAN e SOFOWORA, 1972) para deteccdo de esteroides, 2-4-
Dinitrofenilhidrazina (GANTER e JOLLES, 1970) para terpenoides e Acido
Sulfdrico (GEISSMEN e GRIFFIN, 1971) para identificacdo de lactonas
sesquiterpénicas.

Testes controle foram realizados simultaneamente, de acordo com
as recomendacdes dos respectivos autores na aplicacdo dos testes contou
com auxilio de literatura especifica de base Ventrella et al., (2013) e Ascensao,
(2004).

Os resultados foram documentados por meio de fotomicroscopio
Leica ICC50 acoplado a computador e com o software LAZ EZ verséao 1.7.0,
sendo que posteriormente foram confeccionadas pranchas a partir das
fotomicrografias de aspectos gerais da espécie e dos testes que foram

positivos.

Fitoquimica

Para realizacdo do estudo fitoquimico o material vegetal foi
conduzido ao Laboratério de Biologia Vegetal da Universidade do Estado de
Mato Grosso/MT, onde foi esterilizado com agua destilada, retirando-se todas
as impurezas e posteriormente identificado, pesado a massa fresca, onde se
obteve 1509 da raiz, do caule e da folha. Na sequéncia o material foi submetido
a secagem em estufa de circulacéo de ar em uma temperatura de 40 °C, por 72
horas.

Posteriormente, o material foi novamente pesado para calculo do
rendimento de massa seca, sendo utilizado 30g de caule e de folha. Apos este
procedimento o material foi pulverizado em moinho tipo Willey e obtido o

rendimento do material vegetal pulverizado (20g de cada 6rgao). O material
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vegetal pulverizado foi acondicionado em sacos de papel e conservado em
geladeira (6 a 10 °C).

Os testes fitoquimicos foram realizados no laboratério de
Biotecnologia e Recursos Genéticos da Universidade Estadual de Montes
Claros/MG. A metodologia adotada segue com Mouco et al. (2003), Lima et al.
(2009), Rodrigues et al. (2009) e Silva et al. (2010) com modificacdes para
antraguindnicos, cardiotdnicos e alcalbides.

Para as identificacbes dos compostos foram realizadas as reacoes:
a) taninos: cloreto férrico 2%, solugdo aquosa de alcaldides, acetato neutro de
chumbo 10%, solucdo de acetato de cobre 5%, acetato de chumbo 10% e
acido acético glacial 10% e gelatina 2%; b) alcaloides: os reagentes de
Borchardt, de Bertrand, de Mayer e de Dragendorff, modificado, sendo as
reacoes realizadas em tubo de ensaio; c) flavonoides: as reacdes de Shinoda,
cloreto de aluminio 5%, cloreto férrico e hidroxido de sodio; d) saponinas: o
teste de espuma 15’. e) antraquinonas: reacdes de Borntrédeger e hidroxido de
sodio. Foi pesado 1g da droga adicionando-se 20 ml de etanol 75%; entéo,
aqueceu-se por dois minutos em banho-maria e foi filtrado. Ao que resultar da
filtragem adicionou-se 10 ml de acido cloridrico 10%, a amostra foi levada ao
funil de separacao e adicionado 5 ml de cloroférmio e extraida a fase organica,
gue foi levada ao tubo de ensaio e adicionou-se uma a duas gotas de hidroxido
de sddio; f) glicosideos cardiotonicos: reacbes de Liebermann-Burchard e de
Keller-Killiani, modificado, onde foram pesados 2g da droga adicionou-se 20 mi
de etanol 70%, aqueceu-se por dois minutos em banho maria e filtrado. Ao
resultante da filtragem adicionou-se 20 ml agua destilada, sendo levado ao funil
de separacdo, adicionado 16 ml de cloroformio e extraida a fase organica; g)

esterdides e terpendides: reacao de Liebermann-Burchard.
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Resultados

Morfologia

Aspidosperma macrocarpon Mart., Nov. Gen. Sp. PI. 1: 59. 1824.
Nomes populares: Peroba mica, Casca d"anta, Guatambu e Pau-pereiro
Figura 1A-H

Arvores, 4,5-6 m de altura, ramos jovens estrigosos, latescentes.
Folhas simples, alternas, congestas ou esparsas; peciolo 1,5-2,0 cm
comprimento, estrigosos, canaliculados; laminas foliares 8,1-10,7x5-5,9 cm,
elipticas, apice agudo ou raramente obtuso, base obtusa, raramente obliqua,
nervura central proeminente e tomentosa, faces adaxial e abaxial
esparsamente tomentosas, margem levemente sinuosa, cartacea, deciduas.
Inflorescéncias laterais, plurifloras, dicasio composto, raque floral 1,7-2,5 cm,
densamente tomentosa, flores hermafroditas. Flores pequenas, prefloracéo
espiralada, actinomorfas; calice 5 mera, 2,7-3 mm comprimento, gamossépalo,
esverdeado, lacinios triangulares, densamente tomentoso; corola 5 mera, tubo
6-7 mm comprimento, esverdeado, lacinios 14-18 mm comprimento, brancos,
tomentosos; androceu com 5 estames, epipétalos, anteras com deiscéncia
rimosa; ovario 3 mm compr., supero, glabro, disco nectarifero presente, estilete
obsoleto, estigma capitado. Foliculos, 16-17x9-9,5cm, obovados, lenhosos,
levemente enrugados, base atenuada, apice arredondado, viloso. 18-25

sementes, 6,5-7,2x6-7,4 cm, obladas, aladas, papiraceas.

Material examinado: BRASIL. MATO GROSSO. Alta Floresta, comunidade
Monte Alegre, Setor Nossa Senhora Aparecida, Zona Rural, 26/X/2015, fl., D.
G. Larocca 003 (HERBAM). Nova Bandeirantes, Sitio do Anilton, 03/1/2016, fr.,
Ribeiro, R. S. 134 (HERBAM).
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FIGURA 1. Aspidosperma macrocarpon Mart.(A-H): A), Ramo jovem com
folnas e inflorescéncia; B), Indumento do ramo jovem; C), Flor aberta;
D), Calice aberto; E), Parte da corola aberta com os estames epipétalos; F),
Gineceu; G), Fruto; H) Semente.
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Anatomia do caule

A epiderme caulinar € uniestratificada, justaposta e com presenca de
cuticula espessa (Figs. 2A, 2C, 2D). Tricomas glandulares ocorrem ao longo de
toda epiderme caulinar (Figs. 2A, 2C, 2D).

O cértex caulinar € composto de células parenquimaticas,
arredondadas, isodiamétricas com presenca de cavidades secretoras e
braquiesclereides (Figs. 2B, 2C, 2E). As cavidades secretoras sdo circulares,
de tamanhos variados e compostas por um epitélio célular com cerca de 6 a 8
células (Fig. 2E).

Os feixes vasculares sao colaterais com presenca de uma regiao
cambial pouco definida (Figs. 2A, 2B). A regido de nervura central apresenta
medula parenquimatica com cavidades secretoras e braquiesclereides (Figs.
2A, 2B).

FIGURA 2. Aspectos anatbmicos do caule (A-E) de Aspidosperma
macrocarpon Mart. em seccdes transversais. A- Aspecto geral. B- Detalhe dos
feixes vasculares. C- Cortex, evidenciando epiderme e parénquima de
preenchimento. D- Detalhe dos tricomas glandulares, cuticula e da epiderme.
E- Detalhe da cavidade secretora. CT: Cuticula; CS: Cavidade secretora; TG:
Tricoma glandular; FV: Feixe vascular.
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Anatomia da folha

As folhas de A. macrocarpon sdo hipoestoméaticas, apresentando
estbmatos do tipo anomocitico (Figs. 3A, 3B). Em corte transversal o0s
estdmatos estdo situados no mesmo nivel das demais células epidérmicas (Fig.
3J).

Transversalmente a epiderme é uniestratificada, justaposta e
isodiamétrica (Fig. 3G). A face adaxial apresenta cuticula espessa, com
presenca de silica e tricomas glandulares (Figs. 3G, 3H, 3l).

As células epidérmicas abaxiais s&o menores que as da face adaxial
(Figs. 3H, 3J). A epiderme abaxial € papilosa, com presenca de tricomas
tectores e glandulares recobrindo-a (Fig. 3J). Evidencia-se camara
subestomatica pouco desenvolvida (Fig. 3J). Em vista frontal as células
epidérmicas adaxiais apresentam levemente sinuosas (Fig. 3A).

O mesofilo foliar € dorsiventral, apresentando cerca de 2-3 camadas
de parénguima palicadico e 9-11 camadas de parénquima lacunoso (Figs. 3G,
3H).

Na regido da nervura central nota-se a presenca de
braquiesclereides e cavidades secretoras com conteudo (Figs. 3E, 3F). As
cavidades secretoras sdo constituidas por um epitélio de 6-8 células (Fig. 3E).

Os feixes vasculares séo colaterais (Figs. 3C, 3D).
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Figura 3. Aspectos anatdbmicos da lamina foliar (A-J) de Aspidosperma
macrocarpon Mart. em seccdes transversais e paradérmicas. A- Face adaxial.
B- Face abaxial, evidenciando epiderme papilosa e a disposicdo dos
estdbmatos. C- Aspecto geral da nervura central. D- Feixe vascular. G- Detalhe
da cavidade secretora com contetudo. H- Braquiesclereides. G- Aspecto geral
do mesofilo. H- Parénquima palicadico. |- Detalhe da cuticula, epiderme e
silicas. J- Detalhe do estbmato e camara subestomatica na face abaxial. EP:
Epiderme papilosa; PL: Parenquima lacunoso; PP: Parénquima Palicadico; ES:
Estdmato; SL: Silica; CS: Cavidade secretora; BR: Braquiesclerides.
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Histoquimica

Os estudos histoquimicos realizados no caule e na folha de A.
macrocarpon permitiram por meio do teste de Vaniliana cloridrica detectar
presenca de taninos, nos tricomas de ambos os orgaos (Figs. 4A e 4B).

As reacdes com Sudan IV permitiram a visualizagdo de substancias
lipidicas concentrados no cortex e préximo ao feixe vascular, tanto no caule,
como na folha (Figs. 4C e 4D).

Por meio de testes com Cloreto de Ferro Ill 10% foram detectados
0s compostos fenolicos, principalmente nas células epidémicas e nos tricomas
caulinares e na epiderme foliar (Figs. 4E e 4F).

Com a reacdo de Acido tanico e Cloreto de ferro Ill 3% foi
constatado mucilagem nas cavidades secretoras do caule e da folha (Figs. 4G
e 4H).

O teste com Dragendorff detectou alcaloides no caule e na folha,
concentrados nas cavidades secretoras, entretanto, notou-se que a coloragcao
da reacédo foi bem intensa e mais escurecida, se diferenciando do descrito em
outros testes que descrevem como vermelho alaranjado (Figs. 4l e 4J).

O reagente de NADI constatou a presenca de 6leos essenciais nos
orgaos analisados, tendo em vista que a colorocéo obtida foi o azul (Figs. 4K e
4L).

Através do teste de Lugol, ficou evidente a presenca de amido no
caule, ao longo de todo cortex e na folha, contudo, notou-se maior presenca
préximo a regides de secrecao e vascularizadas (Figs. 4M e 4N).

A reacdo com 2-4-Dinitrofenilhidrazina para visualizacdo de
terpenos, detectou presenca apenas nas folhas, podendo esta ocorrer nas
células do epitélio da cavidade secretora ou proximas a células pétreas (Figs.
40).

Os testes com Acido Sulfarico para evidenciar lactonas
sesquiterpenicas e Tricloreto de Antiménio para esteréides foram negativos em

ambos os 6rgédos estudados.
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FIGURA 4. Seccles transversais do caule e folha (A-O) de Aspidosperma macrocarpon Mart. evidenciando os testes
histoquimicos positivos. A- Vanilina cloridrica no caule, presenca de taninos. B- Vanilina cloridrica na folha, positivo para
taninos. C- Sudan IV no caule, detectou lipidios. D- Sudan IV na folha, positivo para lipidios. E- Cloreto de ferro 11l 10% no
caule, presenca de compostos fendlicos. F- Cloreto de ferro Ill 10% na folha, positivo para compostos fendlicos. G- Acido
tanico e cloreto férrico a 3% no caule, detectou mucilagens. H- Acido tanico e cloreto férrico a 3% na folha, presenca de
mucilagens. |- Dragendorff no caule, positivo para alcaloides. J- Dragendorff na folha, presenca de alcaloides. K- Reagente de
NADI no caule. L- Reagente de NADI na folha. M- Lugol no caule. N- Lugol na folha. O- 2-4-Dinitrofenilhidrazina na folha.
Setas: Local da reacao.
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Fitoquimica

Os testes fitoquimicos no caule e nas folhas de A. macrocarpon
(Tabela 1) detectaram a presenca de taninos, com testes de Cloreto férrico 2%
gue foram positivos no caule e nas folhas e os demais testes com Acetato
neutro de chumbo 10%, Acetato de Cobre 5% e Acido acético glacial 10%
foram positivos apenas nas folhas.

Os testes para visualizacdo de flavonoides com Magnésio e acido
cloridrico, Cloreto férrico 2%, Cloreto de aluminio e Hidréxido de sodio 5%
foram positivos em ambos os 6rgaos.

A identificacdo de Glicosideos antraquinénicos foi visivel através do
Reativo de Bortranger e Hidroxido de sodio 0,5% no caule e na folha. As
saponinas foram positivas em ambos os 6rgédos analisados com o teste de
espuma.

Para constatacdo de Glicosideos Cardiotdnicos o0s testes de
Lieberman-Burchard e Keller-Kiliani apontaram a presenca desses Glicosideos
apenas nas folhas.

Os terpenoides e esteroides, através da reacdo de Lieberman-
Burchard foram positivos apenas nas folhas. A deteccdo de alcaloides com os
testes de Mayer, Bouchardat, Bertrand e Dragendorff constatou a presenca

deste metabolito em ambos os érgéos analisados.
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TABELA 1. Caracterizacdo fitoquimica dos Orgdos vegetativos de
Aspidosperma macrocarpon Mart. utilizado na medicina popular em Alta

Floresta, Mato Grosso no tratamento de maléria e dengue

FITOQUIMICA
Aspidosperma
- L. . macrocarpon
Metabdlito secundario Reativo/ Teste P
Caule Folha
Cloreto férrico 2% + +++
Tani Acetato neutro de chumbo 10% - ++
anines Acetato de cobre 5% - +
Acido acético glacial 10% - +
Magnésio + acido cloridrico + ++
F i Cloreto férrico 2% ++ +++
avonoides Cloreto de aluminio 5% + +
Hidréxido de sodio 5% ++ ++
Glicosideos Reativo de Bortranger +(a) ++(a)
antragquindnicos Hidroxido de sédio 0,5% +(a) ++(a)
Saponinas Teste da espuma +++ +
Glicosideos Lieberman-Burchard - ++4+
CardiotOnicos Keller-Kiliani - ++
Terpenoides/Esteroides Lieberman-Burchard - ++
Mayer ++ +++
Alcaldid Bouchardat ++ +++
caloldes Bertrand + +++
Dragendorff +++ o+

a - coloracdo amarela: antraguinona reduzida; v - coloracdo vermelha: antraquinona oxidada;

(+++) Forte positivo; (++) Moderado positivo; (+) Fraco positivo; (-) Negativo.
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Discussao

A partir da diagnose morfoanatomica de Aspidosperma macrocarpon
foi possivel constatar a presenca de estruturas secretoras, tricomas
glandulares e tectores. Os metabdlitos secundarios geralmente sdo produzidos
em estruturas especificas como tricomas, canais, cavidades ou células de
secrecdo, assim a presenca dessas estruturas pode colabortar na confirmacao
do potencial medicianal do material vegetal (ASCENSAO, 2007; MARINHO,
2008).

Além disso, visilmente constata-se a presenca de latex em A.
macrocarpon. Tubos laticiferos foram descritos para a familia Apocynaceae
associados ao xilema secundario. A presenca do latex e desses tubos estao
associadas principalmente a protecdo da planta (ARTICO et al., 2010).
Algumas comunidades tradicionais, além de utizarem as cascas ou folhas, das
mais variadas espécies da familia Apocynaceae consideradas importantes no
tratamento da maléaria, também utilizam o latex como medicinal no tratamento
da malaria e no tratamento de outras doencas como, depressdo e moléstias do
trato digestivo (SILVA, 2013).

Espécies produtoras de latex s&o consideradas como
eudicotiledbneas bem evoluidas e € uma caracteristica taxondmica marcante
em representantes de familias como Apocynaceae, Clusiaceae,
Convolvulaceae e Euphorbiaceae (RIBEIRO, 2010; CARDOSO, 2015).

A presenca de Oleos essenciais em determinadas familias esta
associada com estruturas especificas como, tricomas, cavidades e células de
secrecdo que promovem sua sintese e acumulo (SILVA, 2012). A deteccéo de
Oleos essenciais em A. macrocarpon pode conferir potencialmente atividades
biologicas antifangicas, antivirais e antioxidante, desta maneira tal constatacao
vai de encontro com 0s conhecimentos tradicionais, que a utiliza no tratamento
da dengue (SOUZA et al., 2004; SILVA, 2012).

A atividade antifuginca é discutida para Aspidosperma macrocarpon
por Assis (2013), que discute sua eficiéncia no tratamento de doencas de
origem fungica. Tal fato demonstra o grande potencial no tratamento das mais
diferentes doencas, ficando visivel seu valor medicinal, ndo apenas no

tratamento da malaria e da dengue.
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A presenca de lipidios foi descrita para espécies do género
Aspidosperma, com fins ecologicos, sendo este metdbolito fundamental para a
manutencdo de processos quimicos vitais de crescimento e reproducdo
(CARDOSO, 2015). Quanto ao seu papel medicinal pouco se discute para A.
macrocarpon, entretanto sabe-se que sua principal atividade é antimicrobiana e
gue a presenca de lipidios esta associada com a presenca de 6leos essenciais
(ANDRADE et al., 2012).

Para a familia Apocynaceae ha relatos da presenca de taninos,
flavondides e glicosideos cardiotbnicos (CARDOSO, 2015), entretanto,
especificamente para A. macrocarpon, ndo ha estudos mais detalhados.

A analise positiva para taninos, flavonoides e glicosideos
cardiotonicos em Aspidosperma macrocarpon, reafirma seu potencial
bactericida, fungicida, antiviral e antiplasmédico descritas anteriormente para
outras espécies do género Aspidosperma (MILLIKEN,1997; SIMOES et al.
2007). Diante disso, pode-se reforcar sua acdo antimalarica, nota-se o grande
potencial medicamentoso de Aspidosperma macrocarpon no tratamento da
dengue.

Para compostos como saponinas sao atribuidas a este metabolito
propriedades antiinflamatorias, atividade biolégica importante, tendo em vista
por exemplo que, doencas como malaria e dengue causam dores musculares e
calafrios (ALMEIDA MEIRA-NETO et al., 2015). A presenca de terpenos
também pode reforcar esta atividade, através da analgesia que este composto
proporciona (VIEIRA, 2013).

Os compostos fendlicos identificados em ambos nos caules e nas
folhas de A. macrocarpon, sdo economicamente interessantes, pois podem ser
utilizados na industria alimenticia como corantes. Além disso, este composto a
literatura atribui potencial antioxidante, antimicrobiano e antiviral, novamente a
atividade antiviral vem a demonstrar sua potencialidade de aplicacdo no
tratamento da dengue (HYACIENTH e ALMEIDA, 2015).

A presenca de mucilagem e amido estdo direcionadas a fatores
ecolégicos e fisiolégicos da planta. As mucilagens estdo associadas a
processos mecanicos de protecdo, reserva alimentar e retencdo de agua
(ALMEIDA DIAS, 2014). O Amido é uma substancia fundamental no processo
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de desenvolvimento dos vegetais, pode esta ser reservado para ser utilizado
em periodos de estresse (APEZZATO-DA-GLORIA e CARMELLO-
GUERREIRO, 2006).

Atualmente vérios estudos tem sido realizados com espécies do
género Aspidosperma devido a presenca de alcaldides inddlicos em seus
representantes. Cerca de 100 tipos de alcaloides inddlicos j& foram isolados,
isso demonstra o grande valor medicinal de seus representantes (OLIVEIRA,
2008; OLIVEIRA et al., 2009), tendo em vista que a presenca destes
compostos esta relacionada como sua atividade antimalarica (BOURDY et al.,
2004; OLIVEIRA et al., 2009; HENRIQUE et al., 2010; MENEGUETTI et al.,
2014; COUTINHO et al., 2013).

Véarias outras atividades biolégicas sdo conhecidas para
Aspidosperma tais como antitumoral, antiplasmddica, antibacteriana e
antidepresiva (HENRIQUE et al., 2010). Diante de suas varias atividades,
Mesquita et al., (2009), investigou cerca de 50 plantas do Cerrado Brasileiro
utilizadas por populagbes tradicionais no tratamento de cancer, dentre as
espécies estudadas foi relatada A. macrocarpon.

Para Meneguetti et al., (2014) a aspidoscarpina e a elipticina séo os
principais alcal6ides inddlicos responsaveis pela atividade antibacteriana,
antiplasmddica e antitumoral, sendo a elipticina a mais ativa contra tumores.

Aspidosperma macrocarpon € uma das onze espécies do género
Aspidosperma que apresentam alcaldides sendo atribuido & este metabdlito
atividade antimalarica (DOLABELA, 2012). Estudando extratos hexanicos e
etandlicos nas raizes, cascas e folhas de A. macrocarpon para o tratamento de
malaria. Mesquita et al., (2007) observa melhores resultados contra P.

falciparum com extratos etandlicos das raizes desta espécie.
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ConsideracgOes Finais
A partir dos estudos morfoanatomicos em Aspidosperma

macrocarpon foi possivel constatar a presenca de estruturas secretoras
especificas como, tricomas glandulares e cavidades secretoras.

As analises fito-histoquimicas revelaram a presenca de compostos
como taninos, flavonoides, compostos fenolicos e glicosideos cardiotdnicos,
metabolitos segundarios ao qual sédo atribuidas atividades bioldgicas antivirais.
Ao apresentar tais metabolitos nota-se a existéncia de possivel aplicabilidade
de A. macrocarpon no tratamento da dengue, entretanto esta potencialidade
ainda carece de maior investigacao, tendo em vista que s&o raros os estudos
realizados com esta espécie.

Em contrapartida notou-se a presenca de alcaloides em A.
macrocarpon, composto amplamente discutido para a espécie com potencial

antimalarico.
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4. CONCLUSOES GERAIS

Diante do levantamento etnoboténico com duplas do bioenergético
sobre plantas utilizadas no tratamento de malaria e dengue, verificou-se que a
atuacdo da Igreja catélica e as condi¢cBes socioecondmicas e culturais foram
determinantes na difusdo, estruturacéo e fixagcdo das duplas de bioenergético
pois ajudou a popularizar a utilizagdo de plantas medicinais..

As espécies mais utilizadas no tratamento de malaria e dengue
foram Aristolochia trilobata, Strychnos pseudoquina, Chenopodium
ambrosioides e Momordica charantia.

No levantamento bibliografico foi possivel constatar que as espécies
citadas no estudo etnobotanico sdo, algumas vezes descritas, em estudos
morfoanatomicos, histoquimicos e fitoquimicos, contudo, espécies como
Aspidosperma macrocarpon e Sambucus canadensis, ainda carecem de
estudos em relacdo a seu potencial medicinal no tratamento de malaria e
dengue.

Mediante a caracterizacdo morfoanatdomica de S. canadensis e A.
macrocarpon foi possivel observar caracteres especificos na producdo de
compostos como, tricomas glandulares, cavidades e células de secrecéao.

A caracterizagdo fito-histoquimica confirmou a presenca de
metabolitos secundarios como taninos, esteroides, flavonoides, compostos
fenolicos, lipidios, saponinas, glicosideos e alcaloides.

Deste modo € notério que varias espécies medicinais sao
empregadas na medicina popular no tratamento da malaria e da dengue,
demonstrando assim, 0 quanto € rico o conhecimento popular a cerca de
plantas medicinais no tratamento de doencas tropicais. Diante disso, as
espécies S. canadensis e A. macrocarpon escolhidas a partir do levantamento
etnobotanico e analisadas morfoanatomicamente e fito-histoquimicamente se

mostraram com grande potencial medicamentoso.
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comerclals & n3o de conservac3s O35 especies. Par@ minlmizar esses MEC0E oS
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APENDICE B - QUESTIONARIO ETNOBOTANICO DE PLANTAS
MEDICINAIS UTILIZADAS PARA TRATAR MALARIA E DENGUE POR
REPRESENTANTES DO BIOENERGETICO.

1. DADOS SOCIO-ECONOMICOS

Nome: Data de nascimento: [/
Local de Nascimento: UF
Ocupacao:

1-Quanto tempo reside em Alta Floresta?

2-Qual a sua religiao?

3-Quanto tempo trabalha com bioenergético?

4-Quem ensinou esta técnica e como vocé aprendeu?

5- Com quantas parceiras voceé trabalha esta técnica?

6-Onde atende as pessoas e quanto tempo vocé demora para atender uma

pessoa?

7-Quem vocé atende com maior frequéncia para tratar malaria?

( )JHomens ( )Mulheres ( )Criancas ( )ldosos ( )Todos

8-Quem vocé atende com maior frequéncia para tratar dengue?

( )JHomens ( )Mulheres ( )Criancas ( )Idosos ( )Todos

9-Quanto tempo leva o tratamento da malaria para.....
Mulheres

Homens

Criancas

Idosos
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10-Quanto tempo leva o tratamento da dengue para.....

Mulheres

Homens

Criancas

ldosos

11-As pessoas que vocé atende ja vem com resultado de exame positivo de

maléria realizado na rede publica?

12- As pessoas que vocé atende ja vem com resultado de exame positivo de

maléria realizado na rede publica?

2-DADOS RELATIVOS DAS PLANTAS E AO USO DE PLANTAS MEDICINAIS

1-Onde cultiva as plantas utilizadas para o tratamento da maléaria?

2-Onde cultiva as plantas utilizadas para o tratamento da Dengue?

3-De que forma vocé utiliza essas plantas?
Chas( ) Garrafadas( ) Cataplasma( ) Banho( ) Inalagdes ( )
Outras( )

4- Qual a quantidade de planta € utilizada para o tratamento da malaria?

5- Qual a quantidade de planta é utilizada para o tratamento da Dengue?
6-Quais plantas vocé indica para o tratamento de malaria e qual parte vocé
utiliza?

Plantas Orgéo

7-Quais plantas vocé indica para o tratamento de dengue e qual parte vocé

utiliza?

Plantas Orgao
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P~ | UNIVERSIDADE DO ESTADO
COMTEOE MK SRS | DE MATO GROSSO - UNEMAT

| EEFP «- UNEMAT

PARECER CONSUBSTANCIADD DO CEP

DADOS D0 PROJETO DE PESGUISA

THubk: da Pesgquisa: ETHCBOTAMICA, MORFOANATOMIA, HISTCOUIMICA, FITOOUIMICA, EFEITS
CITOTOXICD E POTENCIAL ALELOPATICD DE ESPECIES MEDICINAIS
UTILIZADAS MO TRATAMENTC DE MALARIA E DENGUE

Pasquizador: [vone Visla da Siva

Arsa Tematica:

Weredo: 2

CAAF: 43256315, 7. 0000 5166

IBHM;MFWE:UFM&MBH Estado oe Malo Grosso - UMEMAT

Patrocinador Principal: FundagSo de Amparn 3 Pesquisa do Estado de Mato Grosso - FAPEMAT

DADDS 0 PARECER

Hibmenne do Parecar: 1.225.573

Aprasentagdo oo Projsto;

Projetn de mestrado gue trala da malarta como endémica da Amazdnla braslelra, tendo alia Incdénda e
Impactes na morbl-mostalldade de dificll controle. J& a dengue nao & end&mica, eniretanio tambsm
apresenia alta incidencia nos primeinos cineo meses 00 3n0. A presente proposta visa resgatar
conhecimentos tradicionals atraves de levaniamento eincbotanico, com equipes de bioenergetico, das
espécies medicinals amazdnicas utlllzadas no fralamenio das duasdoengas, para posteriomenie
caracterizar morfoanatomlcamente, esbudar a composicao fohlstoguimica dos Grgdos Indicados coma
medicinais & avallar o8 efshos diohtdoos e polendal delopatico, com finalldades de fomessr subsIdos paa

E5AUG0E famacokgicos & principalmentecontribuicio socia

Objetivo da Peaquisa:
Cbjevo Primano; Constatar atraves oe kevantamento snoootanico, com equipes e bloenargetico, espacies
medidnals amazdnicas ulliizadas no ratamento de malana e dengue, para posierionmente caracierzar
morfcanatomicamentie, estudar 3 composicao Mohistioquimica dos drgacs Indicados como medicings e
avallar os efefios oitoitulens & potenclal alefopatico, com finaldages 3 contribulgdo sodal.

Endarscn: Aa Tancieds Mrces, 1005

Bt Cirwalics CEP: T 300600
LiF: WT Munesipls: CACERES
Telefone: (85 (&7 E-mall: cosff el by
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P« | UNIVERSIDADE DO ESTADO W
| oo sumsss | DE MATO GROSSO - UNEMAT

Conmegie 42 Pascar 1 75073

Chiethvo Secundanio: 1. Identficar duplas de bioenemético no munkciplo de Alta Fioresta- Mato Grosso que
possuEm Infammacies enobotanicas soore a5 especies Ullzadas no tratamentn 88 Maiana & dengue, por
melo de entrevistas abertas, semiesiruiuradas e estniuradas; 2. Alraves do levantamento etnobatanico
SeleCioNa especies da regifio amazinica LHIZanas no Tatamento o3 malana e sengue;3. ODServar fatres
culturas, econdmicos, religlosos ou policos na uilzagio de plantas medicinals no tratamento dessas
OOEnCas4. CAractertzar moraraomicaments o5 Orgios INJICN0S como Medicnals das ¢inco especies mals
citadas no estudo etnobotanico . Estudar a composlgao fohisioquimica dos Gngaos Indicados como
medicinais, Indlcando potenclal medicamentsd para 35 espacies 08 acondo com 35 anallses;E. Avallar o=
efeitcs ciindoxicos @ potenclal alelopaticn de Orgdos o2 Juas espacies medidnals mals ctadas no estudo
einootanico.

Avalagao dos Riscos & Beneniclos:

RISICO - O risc & 3 pesquiEa Ser aCesEaEa DOT SMFSEas oM IMtEfesses apanas

comandids & ndo e consenacan 03s especies. Pars miniMiZar e558E MeCoe OF

resultacos 43 pesquisa 5era dvisgacs 3penas apds 3 sevioa pubicacio. st sard

reallzada com 3 prévia apresantacio para & paricinamss seteniores 08 saerss

empiricss Tadidonds pesquisaios & sua IDeracdo.

Para tanta, 52 apds 06 resultados cocomer o levamaments de metabdilcns secundanss Importantss na
produgdo de fammacos serd asseQUado 3 paridpacado na autora dos conhedmentos sinetizados pela
peEquisa & sua efstiva partispacdo em beneficios econdmicos da exploracio 2 fabicacio de famaces pas
o tratamentn das refioridas doengas ou pelo menos que INes as5egure a continuldade de uso tadicional das
plantas & 5eUs pRNCIpios medicinals. FICa as5equrato que o participants setenior do conheciments da
pesquisa pods 3 qualguer momento reguerer Denelicios decomentss 43 pesquisa caso 25526 B2jam
corsiaiados. ASSIM COMO NECHTEREM cas0 dversm aigum prejuzo com 3 paricipagdo, podendo ndo permiir

mais 3 ullizaglo das plantas reiatacas 3 equipe de pesquisa.

EEMEFICIOS - As pesquisas voftadas 3 para area de efobotinica associato 3 morfoanatomia &
fio-histoguimica colaboram pesquisas com Tins de aplcagio Tamaciutica & elaboragdo

8 NS SEOtErapicos. O USO 02 [IOCLRDS NEUFAlS COMO MEtana-prima para a sintese

e COmpOSIns QUIMicos com afvidade biologica tem sido aivo de estudas a0 longo o5

anos pringpalments para o Tatamentn de doengas QU apresentam Impacto socal.
Possiblita ambem a ampliagio de conhecimenios da fora regional principaiments o5

viitados para cometa Identiicacdo de grupos Exondmicos de epécies. Alam disso,

Enduren:  Se Tarciedo heeves, 1008

Badeto:  Caresdis | CEF: 7o 00000
LF: WT Munksipia: CACERES
Tolefone: & (a7 E-mail: cosffuneimal by
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| EEP - UNEMAT

Cenimansie 42 Pasear 1 22570

propicia o resgate de conhecimentos popularss que COm 0 passar dos anos & geragles
de pessoas Va0 sendo esquecidos. Este estudo fambem favorecera o feinamenio de

profissionals que continuarda a Investigar caracterss morfpogicos, anahiemis,

utraesnturals, MohistoquIMicos, cotaxcos & A0DAtics de espEcas Natvas &

ooNTENLES na r2gldn. Hala vists, que sém de pesquisacones, o5 DolsEias ou

graduanaos oo lahorono de Biologla vegetal 0o Campus de Alts Floresta podem s

envolvar com o projeto & dessa TIma, 35 expenancias praticas propostas nesie estudo

deve & ommar um nstrumenio benéfico para 3 guaiiiicagdo profissional & da educagdo
clentfica dos acatemicos pesquisadones Nestas areas oo conhesimenio. Al&m disso,

rd0 {Emos ainda na Universidade um cenio de refersncla em estudos moroanatomicos, isioquimicos &

fitoquimicos & esie projebo conmribulrE ambém para este fim.
Comentarios & Consideraghes sobre 3 Peaquisa:

A pesquUisa apresents

- Respelio a0s participanies da pesquisa em sua dignidade & aubonomia, reconhecendo sua vuinaraolidade,
FsseguURNdl sUE vontade de contrioulr & permanecer, ou ndo, na pesquisa, por Imernédio de manifesiagao
enFessd, Ve & esdaredda;

- Ponderagio entre Nscos & benefidos, tanto conhecioos como poenciats, Indiiouals ou

COIEHVDS, COmMpromeiando-6e com O Madmo & benafidos 2 o minimo de danos & recs;

- Garanta de gue danos previsivels serdo evitados; &

- Relevdncla soclal da pesguisa, 0 que garante a lgual conslderacdo dos Inberesses envolvidos, ndo
perdendo o sentido de sua desiinagdo sdcio-humankaria

Consldsraglas sobre o8 Temos da apresentacao obrigataria:
Todos 05 tenmos Toram apresamiados de acordo com 3s exigénclas da resolugdo 4662012 e 3 Momma

Operacional 001,201 3 do CHE-Conselha Mackonal de Saide.

ReComendag e

Fecomenda-se gue 0 TCLE siga a5 Instrugles da Norma Opesacional CNS-001/2013 (disponivel no stte do
CEPUNEMAT) antes da oblengdn da assinatura dos suletios da pesquisa

Conclusles ou Penddncias & Lista de Inadequagias:

O Comitd ge Etica em Pesquisa da Universidade do Estado de M@ Grosso CERUMEMAT apos anallse do
PrOADCOk] S EOmEnt, de 3c0Mo com & resolucio 466/2012 & a Morma OpeRciona
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W< | UNIVERSIDADE DO ESTADO ‘CW

mfFﬂﬂﬂﬂw DE MATO GROS50 - UNEMAT

Confnesgie da Pasear 17557

D020 3 do CHE, & de parsss que nado ha resingdo Sica pam o deservolvimento da pesquisa.
Consideraglas Finals a critéro do CEF:

Eﬂtﬂ[ﬂ'ﬂ-ﬂﬂlm dlaborads besagdo nog documsenios abalxo relacionadog:

TIpo Documenio Aquivo FoEagem BLAOE THTLIC |

U DECLARACDES DIVERGAS pdf 19032015 AcEin

11:01205
oe TERMO DE COMPROMISSO DAS 103205 ATEin

InsTtulcao & INSTITUIICOES ENVOLVIDAS NO 15:55:08

Mm_m%m_

Projeto Detaihado | | PROJETO GERAL LAE. pdf 19032015 AzEin

Esuchura 15:55:44

Fuiha de Rosto FOLHA DE ROSTO.pd J0H205 AzEin
162411

TCLE ) Tenmos e | TERMO_DE CONCENTIMENTO_LIVE | 0102015 | ivone Vislia da Siva | Acein

AsEErtiments | E pdf 1B 1622

Justficativa de

Ausancia

Informacfies Basicas|PE_INFORMACTES BASICAS DO P | O1D2005 Ao

do Projsto ROJETO 4546542 paf 1B:16:45

Sltuagao do Parecer

Aprovado

Mecassita Apraciagio da CONEP:

M3

CACERES, 14 de Sstemibro ge 2015

AzsInado por:
Claumir Ceear Munilz
| Canordenaaion)
Enderegn: b Tancieds bieees, 1005
Bakrs  Caealass I CEF: T 0000
LWF: WT Hunespka: CACERES
Toleform: &5 (0aT E-mall: copffliuneil by
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